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Ján K a n t o r, doc dr. Miroslav K u t h a n, doc. dr. Jozef Svagrovský,

dr. Ján S e n e š, dr. Imrich Vaškovský

Dosiaľ vydané zošity geologických prác

Do 12. zošitu rozobrané, ostatné zošity možno objednať v Geologickom ústave D. Štúra
v Bratislave, Mlynská dolina 1.

Andrusov: Geol, výskum vnútorného bradlového pásma v Západných Karpatoch.
MaheI: Geológia časti Strážovskej hornatiny.
Lukniš: Poznámka ku geomorfológii beckovskej Brány a priľahlých území.
Katyk —Kuthan- Výročné zprávy ŠGÚ v Bratislave za r. 1941, 1944, 1945.
Sborník pri príležitosti päťdesiatky prof. dr. D. Andrusova.
MaheI: Tektonika územia medzi stredným tokom Váhu a Hornou Nitrou.
Katyk: Stavebné hmoty, list Piešťany.
Andrusov: Zpráva o výskume nerastných surovín na Slovensku.
Katyk: Stavebné hmoty, list Sencc.
Katyk: Stavebné hmoty, list Trnava.
Sene š: Geologické štúdie terciéru juž. Slovenska.
Aloiteau: Koraly eocénu od Bojnických kúpelov.
Andrusov. Skameneliny karpatských druhohôr. I. Rastliny a prvky.
Zorkovský: Bázické eruptíva v mezozoiku západného a stredného Slovenska.
MaheI: Minerálne pramene Slovenska so zreteľom na geologickú stavbu.
Kolbenhyer: O prácach s Nórgaardovým gravimetrom TNK 379.
- 38. Rozobrané.
Ončáková: Petrografia a petrochémia gemeridných žúl. — Šalát: Petrografia
a petrochémia eruptívnych hornín oblasti Hodruša—Vyhne.
S c n e š: Stratigrafický a biofaciálny výskum niektorých neogénnych sedimentov vých.
Slovenska na základe makrofauny.
Kamenický J. — Kamenický L.: Gemeridné granity a zrudnenie Spišsko-
gemerského rudohoria. — Kantor: Diabázy juhoslovenského mezozoika. — Krys-
ie k: Alkalické vyvreliny na jihovýchodní Morave
K o d é r a: Paragenéza a chemizmus Terézia žily v B. Štiavnici. — Cambel —
Valach: — Granitoidné horniny v M. Karpatoch.
Buday — Cicha: Nové názory na stratigrafii spodního a stŕedního miocénu
Dolnomoravského úvalu a Považí. — Mišík: I. Použitie ťažkých minerálov pre paleo-
gcografický a stratigrafický výskum. — II. Sedimentárno-petrografické štúdium Poltár-
skej formácie. — Juránek: Pfíspévek k hydrogeochemii vnitrokarpatského pa-
leogčnu magurského a vnéjšího flyšového pásma na území sv. Slovenska.
M a t u 1 a: Prehlad úloh inžiniersko-geologického prieskumu.
Kamenický J.: Serpentinity, diabázy a glaukofanické horniny triasu Spišsko-ge-
merského rudohoria — Kamenický L.—Markova M.: Petrografické štúdie
fylit-diabázovej série gemeríd. — Ivanov M. — Kamenický L.: Poznámky ku
geológii a petrografii kryštalinika M. Fatry. — Ivanov: Permský vulkanizmus
v Spišsko-gemerskom rudohorí.
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Sborník X. jubilejného sjazdu Čs. spoločnosti pre mineralógiu a geológiu v Košiciach
v r. 1956.
Leško: Geológia a geomorfológia územia severne od Prešova. — Polák: Man-
gánové rudy M. Karpát. — Ivanov: Genéza a vzťah granitoidných intruzií k super-
kruslálnym sériám kryštalinika M. Magury. — Janáček: Hydrogeológie a geoché-
mie vývérú léčivé jódové vody v Číži a okolí. — Zrústek: Pfíspévek k paragenesi
a petrografii rudních žil v Hodruši.
MaheI: Geológia Stratenskej hornatiny.
Sborník — K problémom neovulkanitov Slovenska I.
Fiala: Hlavní typy hornín v širšom okolí Prameňu v Cisárskom lese. — K o d y m —
S u k: Pŕehled geologických a petrografických pomeru Blatenska a Strakonicka.
MaheI: Nová jednotka v Západných Karpatoch. — Čtyroký: Fauna morských
mékkýšú spodního burdigalu na Považí. — Vaňová: Spodnomiocénna fauna bazál-
nych zlepencov zo širšieho okolia Šafárikova na južnom Slovensku.
Janáček: Neogén východného Slovenska. — Kolektív: Geológia Podvíhorlat-
skej uholnej panvy. — Bouček — Pfibyl: O geologických pomérech Zemplín-
skeho pohorí na východním Slovensku.
Kolektív: Ku geológii Handlovej uhoľnej panvy (vydané z príležitosti 50.
výročia HUB).
Kolektív: K problémom neovulkanitov Slovenska II.
Jubilejné číslo, vydané z príležitosti 15. výročia SNP a oslobodenia ČSSR. Viazané
334 strán, XVI. tabuliek.
Kolektív: Príspevok ku geológii Spišsko-gemerského rudohoria I.
Svagrovský: Biostratigrafia a fauna mäkkýšov vrchného tortónu z východného
úpätia Slanských hôr. — Cicha: Stratigrafické pŕehodnocení mikrofauny tzv. chat-
ských vrstev na jižním Slovensku ve vztazích k sedimentúm Paratethydy.
Benard: Mineralógie und Geochémie der Siderit-Schwerspatgänge mit Sulfiden
im Gebiet von Rudňany (v nemčine s českým resumé).
Seneš — Dobra — Dlabač — Moŕkovský — Michalíček — R ó n a i;
Ku geologickým problémom Podunajskej nížiny. — Čechovič — Vass — Bres-
te n s k á — Priechodská — Lehotayová — Ondrejíčková: Príspevok
ku geológii južnej časti Košickej kotliny.
Príspevky československých geológov k V. kongresu Karpato-balkánskej asociácie v Bu-
kurešti. Práce sú publikované v reči anglickej, francúzskej alebo nemeckej.
Materiály II. celoslovenskej geologickej konterencie: Úvodné referáty, rezolúcia; mate-
riály komisie Spiša—Gemera.
Materiály II. celoslovenskej geologickej konferencie: sekcia kryštalinika; sekcia me-
zozoika.
Materiály II. celoslovenskej geologickej konferencie: sekcia flyša; sekcia neogénu.

Geologické práce, Zprávy 1—26

Obsahujú kratšie články a pojednania predbežného i zásadného charakteru zo všetkých odvetví
geológie.
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granity (52 vzoriek)
dolerity a amflbolity (11)
alkalické horniny bohaté Na
a Ca (17)

W v p. p. m.
1,4
5,2

10,0

sedimenty a metasedimenty (60) 3,9
grafltické fylity Ruhlza (40) 23,0
vápence (7) n,6
karbonatity (6) 5,2

Najnovšie výsledky Sandella a Jefferyho sú v pomerne dobrom súlade s odhadom čiarku W
učineným pred 30 rokmi Vernadským. V svetle týchto výskumov sa nám javia priemerné obsahy
volfrámu v granltoidoch (Hevesy a Hobbie 1933) zvýšené oproti skutočným pomerom
pravdepodobne v dôsledku analytických neprecností. Na nutnosť revízie čiarku 69 p. p m 'upo-
zornil už Goldschmidt (1954).

O osude volfrámu pri kryštalizácii granltoidnej magmy podávaj určitý obraz aj analytické
úda.e Jefferyho. Pre minerály granitu uvádza Jeffery (1959) obsahy:

Frakcia % frakcie
v granite

obsah W
vo frakcii
(p. p. m.)

príspevok
k celkovému
obcahu W
(p. p. m.)

kremeii-živcová

magnetit

ilmenit (+ niečo magnetitu)
zirkón, biotit, granát
a ostatné ťažké minerály

95

3

1

1

0,2 0,2

21,9 0,7

24,0 0,2

17,5 0,2

sumárny obsah W v gran'te: 1,3

O volfráme predpokladáme, že býva v magme prítomný ako šesťvalentný via-
zaný na komplexný ión (W04)~2. Komplexný anión (SiO,)"4 podieľajúci sa
významnou mierou na vytváraní horninotvorných silikátov sa oproti iónu (W04)-2
líši veľkosťou náboja, ale najmä polomerom iónu Si-f-4 (r-0,42A°) v porovnaní
s W+6 (r=0,68 A°).
V dôsledku toho volfrám nevstupuje izomorfné do mriežok horninotvorných

silikátových minerálov, ani kremeňa, ale iba do niektorých akcesórií. Zbytok vol-
frámu, ktorý sa nespotreboval pri kryštalizácii týchto minerálov, sa postupne
hromadí v kyslejších diferenciátoch a má hlavný význam pri metalogenetických
procesoch.
Mineralógia volfrámu je vcelku jednoduchá a počet W-minerálov pomerne obme-

dzený. Výrazne sa v nej odzrkadľuje oxyfilný charakter volfrámu. K primárnym
minerálom patria hlavne: 1. volframity (FeMn)W04; 2. šelit (Ca)W04; 3. sey-
rigit (Ca, Mo) W04; 4. sanmartinit (Zn, Fe, Ca) W04; 5. anthoinit (Al(WO)4
(OH).2H20; 6. tungstenit WS2. Po ložiskovej stránke najvýznamnejšie sú
volframity, t. j. členy izomorfného radu s ferberitom FeW04 na jednej a hubne-
ritom MnW04 na druhej strane. Čo do významu sa k nim pridružuje šelit. Ostatné
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minerály sú veľmi vzácne, známe doteu.z väčšinou iba í. jednej alebo niekoľkých
lokalít. Ich praktický význam je preto nepatrný.
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K sekundárnym minerálom volfrámu patria hlavne: 1. tungstit W03. H2O;
2 hydrotungstit WO3.2H2O; 3. stolzit, raspit PbW04; 4. cuprotungstit
Cu2(W04) (OH)2; 5. ferritungstit Fe2 (W04) (OH)4.4H20; 6. thorotungstit
W02.H2O.Th02.Zr02(?).
V oxydačnom pásme volfrámových ložísk býva z nich všeobecne rozšírený iba

tungstit, ostatné sú daleko zriedkavejšie.

Ložiská volfrámu

Ku „klasickým" ložiskám volfrámu patria pneumatolytické ložiská, obvykle
viac-menej úzl.> späté s cínovcovými zrudneniami. Vystupujú vo vrchných par-
tiách granitických intrúzií, alebo v kontaktnom pásme bezprostredne sa k nim
primykajúcom. Volfrámovým minerálom je v nich predovšetkým volframit, veľmi
zriedka šelit; niekedy bývajú doprevádzané kassiteritom v greisenoch. Turmalín,
topás, litné sľudy, apatit atd. sú typické minerály týchto pneumatolytických ložísk,
vyznačujúcich sa pomerne malým obsahom sulfidov. V minulosti predstavovali
hlavný zdroj priemyselných volfrámových rúd. Ich praktický význam sa v dnešnej
dobe podstatne znížil. V ČSSR sú tieto pneumatolytické ložiská oddávna známa
z Krušných hôr v Čechách.
Pegmatity obsahujú len zriedka ťažitelné koncentrácie volfrámu vo forme vol-

framitu alebo šelitu.
Kontaktne pneumatolytické ložiská sú známe iba od prvej svetovej vojny

(USA). Odvtedy ich význam neustále rastie, lebo majú často veľké zásoby, hoci
priemerný obsah WO3 sa v nich obvykle pohybuje v rozpätí 0,5-1,5%, prí-
padne i nižšie. Hlavným minerálom týchto ložísk je šelit, tvoriaci impregnácie
v kontaktných horninách na styku karbonatických hornín s granitoidnými intrú-
ziami.
Katatermálne ložiská naväzujú niekedy na pneumatolytické ložiská volfrámu.

Vyznačujú sa vysokým obsahom kremeňa, malým množstvom sulfidov, ku ktorým
sa pridružuje niečo kassiteritu. Turmalín, muskovit a živce bývajú tiež prítomné,
hlavne v prechodných typoch ku pneumatolytickým. Tieto ložiská majú veľký
praktický význam. Mezo- až epitermálne ložiská volfrámu sa po mineralogickej
stránke vyznačujú bud prítomnosťou šelitu, alebo konečných členov volframi-
tového radu - ferberitu a hubneritu. Vlastný volframit býva na nich skôr vý-
nimkou. Sulfidy sa na nich vyskytujú v kolísavom množstve, miestami aj značné
koncentrácie.

Donedávna boli volfrámové minerály v ČSSR známe iba z oblasti Krušných
hôr v českom masíve, kde sa intenzívne ťažili. Tieto ložiská patria ku tzv. „klasic-
kému" typu, vyvinutému aj v Cornwale v Anglicku, sčasti na Iberskom polostrove



a inde. Mimo oblasť Krušných hôr a Cisárskeho lesa sú mineralogické výskyty
volframitu známe od Kasejoviec a Dolních Ború. Šelit sa vyskytuje v Obŕím
dole v Krkonošiach, v Jílovém, pri Skutči a Jihlave (srv. P á c a 1 1956).
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Územie budované karpatskou sústavou sa považovalo za sterilné na volfrám
Z Malých Karpát sa síce uvádzal mineralogický výskyt šelitu bez podrobnejších
dát, avšak pri nových výskumoch v posledných rokoch nebol jeho výskyt potvrde-
ný. Pred časom sa zistili nové výskyty volfrámových minerálov v Spišsko-gemer-
skom rudohorí; po paragenetickej stránke patria k veľmi zriedkavému typu.
K a n t o r (1953) popísal z antimonitového ložiska Rozabella JZ od Mníška nad
Hnilcom ferberit a šelit. Ďalší volfrámový minerál - hubnerit sa našiel pri Chyž-
nom, S od Jelšavy, v západnej časti Spišsko-gemerského rudohoria (K a n to r
1955). : ' "v
Pri geochemickom výskume v oblasti slovenských neovulkanitov zistil P á c a 1

(I. c.) spektrograficky pr temnosť volfrámu v tzv. „cinopľoch" (kremitá žilovina
s jemne dispergovaným hematitom) z Banskej Štiavnice, ovšem o mineralogic-
kej forme vystupovania volfrámu sa nezmieňuje.
Pri orientačnom prezeraní rudného materiálu zo štiavnicko-hodrusských žíl sme

zistili, že šelit patrí k pomerne rozšíreným minerálom, presahujúcich miestami
čisto mineralogický charakter. To platí aj o niektorých žilách, o ktorých by sa
mohlo na základe rozsiahlych výskumných a publikovaných prác M. K o d é r u
(1956, 1959) predpokladať, že sú po mineralogicko-geochemickej stránke dobre
preskúmané. Je zarážajúce, že v nich o šelite nenájdeme ani zmienku, hoci tento
minerál patrí k najľahšie identifikovateľným minerálom vôbec, a to aj v prípadoch,
ked vystupuje akcesoricky, v celkom nepatrných koncentráciách. Až do nášho
upozornenia M. Kodéra, podľa vlastného vyjadrenia, o existencii šelitu v tomto
obvode nevedel.

V dalšom podávame hlavné výsledky nášho štúdia o volfráme, spätom s neo-
génnymi eruptívami u nás.

Náčrt geológie štiavnicko-hodrušského obvodu

Štúdiom geologických pomerov štiavnicko-hodrušského obvodu sa v minulosti
zaoberal rad geológov a mineralógov. Väčšina starých prác bola kriticky zhodno-
tená a doplnená geológmi, zaoberajúcimi sa problematikou tohto územia v po-
sledných rokoch. Spomenieme aspoň: F. Fialu (1933,1937), J. H e 11 f e-
r a (1952), O. Fusána-J. Saláta (1952), J. Š a lá t a (1954),
•L. Rozložníka-J. Saláta (1956), A. Helkeho (1935, 1938)'
M. Kodéru (1956, 1959), V. Zrústka (1957), J. Š t ohla (1962) atd.'
Metalogenéza štiavnicko-hodrušského rudného obvodu je jednotná, ako na to

správne poukázal už Heíke (1. c), t. j. je odvodená v podstate z jedného
spoločeného magmatického zdroja. Jestvujú však určité rozdiely medzi rharakte-



rom rudných žíl i geologickou stavbou východnej a západnej časti. Preto sa člení
na vlastný hodrušský obvod na západe a štiavnický na východe. Hodrušský obvod
predstavuje oproti štiavnickému vyzdvihnutú kryhu, takže sú tu na povrchu obna-
žené i staršie elementy.

9

Medzi nastane sa počttVú injikované ruly a svory v okolí Banky pri Vyhn'ach. Ich vekové
začlenenie nie je zalial vyjasnené. Bóckh považoval ťeto horniny za metamorfované weríen-
ské bridlice. V. Vo;tčch predpokladal, že vyhnianska „ortorula"" kontaktne metamorJu;e triasové
horniny. J. Šalát (1954) naproti tomu poukazuj na daleko starší pôvod in;ikovaných rúl
a prípisu e im karbónsky vek.

Ruly sa v minulosti spomínali aj z okol-á Lillovej a Zipserovej šachty. Na.novšie ich však
K lír (1961) považuj za tektonicky zbridličnatené mlgmatity granodiorltov, ktoré týmto prepra-
covaním nadobudli makroskopický vzhlad ortorúl. Podobný názor na vznik časti ortorúl zastával
aj Bôckh. ' '~

Prevažnú čaiť ortorúl starších autorov vyčlenil Šalát (1954) ako tzv. „vyhniansku drvenú
žulu", vedia ktorej odlišue ešle aplltické žuíy. Drvenú žulu by podlá neho bolo možné paraleli-
zovať'so staršími žulami jadrových pohorí; môže však byť aj mladša, ale evidentne staršia, ako
granodiorit a diorit. Proti názorom Vojtecha. (1937) uvádza, že na styku drvenej zuly
s okolnými horninami (trias a mladšie) nezistil žiadne kontaktné účinky.

J. Šalát-O. Fusán (1952) zistili- v hodrušskom obvode tiež karbónske vrstvy, budované
z tmavých sludnatých bridlíc a jemných až hrubozrnných pieskovcov s polohami konglomerátov;
sú vyvinuté zvlášť v južnom okolí Sandriku. Ho.ne sa v tomto území úplatnú spodnotnasove
bridľce Zatupené sú tiež karbonátické horniny stredného a vrchného triasu, miestami intenzívne
kontaktne metamorfované. V južnom okolí Vyh!en sú v nch vyvinuté kontaktne-metasOmaUcké
ložiská magnetitu. Šalát (1. c.) uvádza z ich okolia žuly a aplltické žuly až aplity. -

Komplex mladých eruptívnych hornín zaberá narozsiahieilu časť štiavnicko-hodrušského ob-
vodu ..O neogénnej eruptivnej činnosti sa (Fiala, Kuthan atd.) predpokladá, že prebiehala v rozpätí
medzi stredným tortónom a pliocénom. Jej na; staršími pre>vmi sú pyroxemcké andezity a ich
pyroklastiká. Po nich sa mierami - mimo vlastný produktívny úcek štiavnicko-hodrušského
obvodu - vyliali ryollty. Pyroxenické andezity bývajú spravidla po;t!hnuté intenzívnou propy-
l't záciou. ,

Mladšie andezity sú pyroxen-amfibolické (s biotitom, alebo bez neho). Za výlevy týchto
andeztov kladú Rozložník-Šalát intrúziu amfibollcko-biotitického granodloritu, rozšíreného na
povrchu v hodrušskom, a v hĺbke aj v štiavnickom obvode. Dac toldné horniny prerážaj na
mnohých miectach granodiorit i diorit. ,t andezitov' sú rozšírené (hlavne mimo hodrušský
obvodX .bíotitlcko-amfibolické andezity a ich tufy U J. erupčnej skupiny andezitov (vrchného sar-
matu; Fiala, Kuthan). .

Na.Kalvárii v Banskej Štiavnici vystupuj malé teleso bazaltu, patriace k finálnemu vulkanizmu
pliocénneho veku.
V štiavnicko-hodrušskom rudnom obvode sú koncentrované naše najvýznamnej-

šie rudné ložiská, geneticky späté s neogénnym vulkanizmom. Hoci celé hydro-
termálne zrudnenie tohto obvodu odvodzujeme od spoločného zdroja, prejavuje
sa v ňom zreteľná diferenciácia čo do mineralogického zloženia i vývoja jednotli-
vých rudných žíl. :- '
Z uvedených dôvodov sa obvykle člení na: štiavnický rudný obvod; hodruš-

áský. rudný obvod-- ■■.:.. .,.-.• -• -'•'• :•"-••: r •-■-'- ý ■'■ *■"■-- ,' •"■'; ■'■'<
Hydrotermálne žily vo vlastnom banskoštiavnickom rudnom obvode su onento-





vane SV-JZ smerom, so strmými úklonmi a pomerne značnými smernými dĺžka-
mi (až do ca 5 km), pričom dosahujú aj veľkých mocností. Väčšie žily bývajú často
doprevádzané paralelnými žilami a odžilkami v tesnej blízkosti, takže tvoria akési
žilné pásy (až do 50 m). S exploatáciou banskoštiavnických žíl sa započalo
kvôli striebru a zlatu, ktoré boli koncentrované zvlášť v najvyššch partiách.
Smerom do hlbky ich obsah spravidla rapídne klesal a podstatnejšie sa uplatnila
Pb-Zn-Cu mineralizácia v uvedenom poradí. Najčastejšie bývajú rudné žily tohto
obvodu vyvinuté v pyroxenických andezitoch, zriedkavejšie v dioritoch a dacitoch
(Kodéra 1956).
Hodrušský rudný obvod leží Z od banskoštiavnického. Rudné žily maju^ rov-

naký smer (SV-JZ), avšak sú veľmi nepravidelné; nikdy nie sú také dlhé ako
veľké štiavnické žily. Prevládajú menej strmé úklony, obvykle v rozpätí 40-60°.
Ide väčšinou o žily s ušľachtilými Ag rudami v karbonatickej (zriedkavejšie kre-
mennej) žilo vine. Na rozdiel od banskoštiavnického obvodu býva zastúpenie
Pb-Zn-Cu sulfidov nepatrné a z praktického hľadiska bezvýznamné. Hodrušské
rudné žily ležia sčasti v podobných horninách ako štiavnické (pyroxenické ande-
zity, diority); veľmi často však pretínajú granodiority a dacitické horniny.
V oblasti styku hodrušského obvodu so štiavnickým sa vyskytujú niektoré rudné

žily s prvkami, charakteristickými pre štiavnické (prítomnosť Cu-Pb-Zn sulfidov)
i pre hodrušské žily (značná nepravidelnosť, miernejšie úklony atd.). V minulosti
sa síce v tejto oblasti uskutočnili aj kutacie a sledné práce, avšak k väčšej explo-
atácii nedošlo. Tunajšie rudné žily mali totiž iba mizivý obsah Au a Ag, na ktoré
sa v tom čase sústredovala hlavná pozornosť v hodrušskom i štiavnickom obvode.
Preto dostalo v minulosti toto územie názov „hluché pásmo" (správny len pokiaľ
ide o Au-A> zrudnenie). Sem sa zahrňovali žily z okolia hornohodrušských ryb-
níkov (Zipľer-šachty) a západných svahov Tanádu (Bakaly, Rozália, Medená
a Bärenleuten atd.). Banské práce sú t. č. v behu iba na žile Rozália; ostatne
sú opustené.

Žila Rozália

Žila Rozália (SSV-JJZ smeru) bola presledovaná od Horného hodrušského
rybníka až po Kamenný závoz. Zrudnenie je banskými prácami otvorené v dĺžke
takmer 1 km a po úklone do hĺbky ca 600 m. Koncentruje sa v úzkych, zvisle
pretiahnutých rudných stĺpoch. Sklon žily, podobne ako u väčšiny hodrušských
žíl je mierny - medzi 40-50° k VJV. Geologické pomery jej okolia spracovali
L.'Rozložník-J. Šalát (1956) a J. Hettler (1952). Stručné
zmienky o paragenéze na žile Rozália nájdeme u J. Hettler a (1952)
a V. Zrústka (1957). Podrobne sa parageneticko-geochemickými pomermi
tohto ložiska zaoberal M. Kodéra (1959).

Hettler (1 c) rozoznával na žile Rozália dve mineralizačné periódy. Do staršej zaradoval
hlavne mliečne biely kremeň » nepatrnými stopami rudných minerálov, ktorý uzatvára hojné
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úlomky okolných hornín. Tento kremeň bol po rozdrvení opäť stmelený rudnými minerálmi
, prevláda úcim chalkopyritom (vedia sfaleritu a galenitu), alebo viacerými generáciami kremeňa.
Tým vznikol brekclovltý charakter zrudnenia.

M. Kodéra (1. c.) vyčlenil na žile Rozália šesť príno:ových periód. Do prvej periódy
začleňuje podobne ako Hettler kremeň sivej farby s o.edlnelými zrnkami chalkopyritu a pyritu,
ku ktorým sa pridružuje nepatrné množstvo karbonátu. K druhej - polymetalickej - perióde
počíta minerály: sľalerit, .galenit, chalkopyrit, pyrit, kremeň a z karbonátov nepatrne v drúzach
zastúpený dolomit. Sfalerit s galenitom sú zastúpené v premenlivých množstvách, kým chalko
pyritu je v nej vcelku málo, menej ako Pb a Zn-sulfidov. Aj'pyrit je sporadický. Všetok galenit
a sfalerit ;e prakticky koncentrovaný v tejto perióde. '.

Cinopel je hlavným minerálom tretej periódy, vyvinutý v trochxgeneráciách: ako lUtkovitý
hematit v prvej, drobnosupinkovitý hematit s približne rovnakým množstvom kremeňa v druhej
a kremeň pigmentovaný do ružová velmi jemným hematitom v tretej generácii. Celkom ojedinelé
iú zastúpené drobné zrnká chalkopyritu a pyritu.

Štvrtú periódu podlá Kodéru za:tupuje takmer výlučne chalkopyrit a kremeň. Celkom bez-
významné a len lokálne sú zastúpené: pyrit, galenit, sfalerit, hematit. Ako výplň drúz sa vysky-
tuje kaolinit. Pre vysoký obsah chalkopyritu je táto perióda z praktického hladiska na žile Ro-
zália najdôležitejšia.

Piata perióda pozostáva takmer výlučne z kremeňa, prechádzajúceho do ametystu. Ako mladšie
minerály nasadajú naň kalcit a žltohnedý siderlt. Len mikroskopicky pozorovať bezvýznamné
množstvá pyritu a chalkopyritu.

Šiesta je karbonát - barytová perióda so sideritom. kalcitom a jemnazrnným kremeňom.
Zastúpenie rudných minerálov je tu celkom bezvýznamné. Okrem sfaleritu, chalkopyritu, pyritu
a galenitu uvádza Kodéra i markazit.

V doteraz preskúmaných partiách žily Rozália sú kvantitatívne najviac zastúpené druhá
a štvrtá perióda, ktoré ma ú na väčší praktický význam. Mocnosť i priestorové rozšírenie ostat-
ných e podstatne menšie. Podlá Kodéru nebadať v jednotlivých periódach žiadne zmeny para-
genetičkých a-ociácií ani v horizontálnom, ani vo vertikálnom smere. Aj zastúpenie stopových
prvkov v určitej generácii minerálov považuje Kodéra za nezávislé od ich priestorového roz-
miestnenia.

Doteraz popísali autori, ktorí sa zaoberali paragenetickým výskumom žily Ro-
zália, 20 minerálov: chalkopyrit, sfalerit, galenit, pyrit, tetraedrit, kremeň, chal-
cedón, opál, kalcit, siderit, baryt, aragonit, kaolinit, ako i sekundárne produkty
limonit, sadrovec, bornit, chalkozín, kovelín a malachit. Na základe našich pozo-
rovaní pribudne k nim šelit. V celkom ojedinelých indxiách sme ho zistili i vo
vrchnej ších partiách ložiska, počínajúc druhým obzorom. Pozoruhodnej šie kon-
centrácie však vytvára v najjužnejších častiach žily, a to v hlbších partiách štvrté-
ho rudného stĺpu i v tzv. slepom rudnom stĺpe.

Šelit sa makroskopický vyznačuje žltkavo- až bielosivým sfarbením a mastným
leskom. Je veľmi krehký, ľahko drviteľný s lastúrnatým lomom. Väčšinou je púhym
okom ťažko zistiteľný pre drobné rozmery. Len výnimočne dosahujú zrná veľkosť
3 — 5 mm. V HC1 je rozpustný. Vylučuje sa po ňom žltá WO3, ktorá sa po pri-
daní kovového Sn (a Zn) a po zahriatí zafarbí intenzívne modro.

Vo výbrusoch je nápadný svojím vysokým reliéfom (index lomu väčší ako 1,92)
a pomerne nízkym (okolo 0,016) pozitívnym dvojlomom. V ultrafialových pa-
pršlekoch (vlnová dĺžka 2530 A) má luminiscenciu krémovo- až chromovožltej
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farby, čo svedčí o pomerne značnom obsahu Mo. Vo vrchných častiach ložiska
sa vyskytujú aj šelity so svetlomodrou luminiscenciou v UV-svetle.

LuminiKtncio Ulitu , UV-„tU» Príčinami rôznofarebné] luminiscencie u íe-
litov sa zaoberal R. Greenwood (1943),
ktorý ich cheinizmus sledoval na čisté vysepa-
rovaných zrnách pomocou spektrálnych ana-
lýz. Tieto výskumy ukázali, že pre šelity ne-
obanujúce Mo ;e charakteristická svetlomodrá
luminiscencia. Šelity s menším obsahom Mo
sa vyznačujú bielym sfarbením po ožiarení
UV-svetlom. So stúpajúcou koncentráciou Mo
sa mení aj farba cez krémovú, svetložltú až na
chromovožltú. Pre minerál powellit (CaMoOi)
je ťež príznačná krémovo- až zlatožltá lumi-
niscencia.
Závislosť medzi ob:ahom Mo v šelitoch

a jeho zafarbením v UV-svetle je schematicky
znázornená na pripojenom obrázku. Koncen-
trácie Mo sú na tomto grafe vyjadrené podlá
intenzít sčernania spektrálnych línií. Vyjadru'ú
teda semikvantitatívny odhad, nie percentuálny
obsah.

Zo slepého rudného štípu na X. horizonte žily Rozália sme analyzovali bohatšiu
rudnú žilku so šelitom, vyznačujúcim sa intenzívne žltou luminiscenciou. Vzorka
obsahovala: W03 - 3,24 % ; M0O3 - 0,21 %. Analýzu na volfrám vyhotovil
P. Lešták, obsah Mo zisťoval G. Kupčo z GÚDŠ. Tieto údaje majú pravda iba
orientačný charakter, lebo neboli získané na mineralogický čistých šelitoch, ale
z minerálneho agregátu žilnej výplne. Aj tak z nich vyplýva, že nejde tu o čistý
šelit, ale o člena izomorfného radu minerálov so šelitom CaW04 na jednej a s po-
wellitom CaMo04 na druhej strane. Výstižnejšie by preto bolo označenie šelit-
powellit, kedže je v ňom zastúpené značné percento powellitovej molekuly.

So stúpajúcim obsahom Mo v šelitoch sa mení nielen ich luminiscencia, ale
i ostatné fyzikálne vlastnosti. Súbežne stúpa i index lomu, kým dvoj lom sa zni-
žuje. Špecifická váha šelitov zákonite klesá so zvyšujúcim sa izomorfným zastu-
povaním Mo.
Rontgenometrická identifikácia šelitu z ložiska Rozália metódou Debeye-Scher-

rerovou je uvedená na strane 17 (vyhodnotila J. Holécyová).
Pre porovnanie sú uvedené debeyegramy šelitov podlá ASTM a Michejeva,

s ktorými javí dobrú zhodu.
Obsah stopových prvkov podľa spektrálnej analýzy G. Kupču: 100 - 10 % -

Ca, W; 10 - 1 % Mo; 1 - 0,1 % : Si, Al; 0.1 - 0,01 % : Fe, Bi, Ag, Sr-
0,01 - 0,001 % : Pb, V, Y, Cu, Ti, Mn; 0.001 - 0,0001 % : Mg, Yb, Ba, Cr.

Ide tu teda o pomerne čistý šelit, v ktorom sa okrem Ca a W uplatňuje predo-
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všetkým Mo. To sa výrazne prejavuje aj na fyzikálnych vlastnostiach tunajších
šelitov, ako sme sa už o tom zmienili.

Prehlad o možnom izomorfnom zastupovaní volfrámu a kalcia v šelitoch podáva pripojená
tabuľka, opierajúca sa o rozmery polomerov príiluíných iónov.

.
Prvky, ktoré môžu Prvky, ktoré môžu Polomer iónu
izomorfné zastu- vA° izomorfné zastu- vA°
povať ión W+6 povať iónCa + 2

W+« 0 63 Ca+' 106

Mo+6 0,61 Yb+3 1,00
Nb+5 0,69 Ce+< 1.02
Ta+5 0,69 Y+3 1,06
Bi + 5 0,72 Dy+3 1.07
Ti+4 0,64 Tr+3 1.09
Cr+3 0,64 Eu+3 1.13
v+s 0,65 Sa+2 1.13
Fe+3 0,67 Nd+3 1.15

Pr+3 1.16
Sr+3 1,26

fWO«) -2 3.52 Mn+2 0.91

CMoO.)-2 3,45 Fe+2 0 83
(Fe04)-s 3,25 Mg+3 0,78

(TiO<)-* 3,28 Cu+3 0.70
Pb+3(?) 1,32
Ba+2(?> 1,43
Ag+l(?) 1,13
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V šelhoch z ložiska Rozália môžeme preto považovať prvky Mó; Ti, V, Bi, Fe
a pravdepodobne i Cr za izomorfné prímesi, zastupujúce.W.... .
Dvojmocný Ca opäť viaže na seba zo vzácnych zemín predovšetkým ytrium

a ytterbium. dalej Sr, Ba, Mg, Mn. Pravdepodobne na heterogénne prímesi iných
minerálov sa viaže Cu (chalkopyrit), Pb (galenit), Ag, Si a Al.
Niób, ani tantal, vyskytujúce sa v niektorých typoch šelitov iných ložísk, neboli

zatiaľ pri spektrografickom rozbore materiálu zo žily Rozália zistené. Je prav-
depodobné, že pri detailnom výskume tunajších šelitov na stopové prvky, ktorý
ešte nie je ukončený, sa zistia i dalšie vzácne zeminy.

Vystupovanie šelitu na žile Rozália

Pozoruhodnej š ie koncentrácie Šelitu sú sústredené asi na úrovni teraz rozfá-
raného X. a XII. obzoru v najjužnejšie časti žily. Pribúdanie volfrámu s hĺbkou
je na ložisku Rozália evidentné, známe aj z iných zahraničných ložísk podobnej
genézy. Tým sa rysujú určité perspektívy odkryť dalšiu W-mineralizáciu na Ro-
zálii v hĺbke, južným smerom i vo väčších hĺbkach v strednej a severnejšej časti

V dalšom podáme stručnú charakteristiku volfrámového zrudnenia a objasníme
postavenie a vzťah šelitu k jednotlivým aktom zrudnenia.

Podlá M. Kodéru sa na tvorbe štvrtého rudného stĺpa z oboch rudných periód (druhej
a štvrte,) podiela iba štvrtá; najtypickejšie pre ňu má byť takmer úplne prevládanie chalkopyritu
z rudných minerálov, kým sfalerlt a galenit nie sú makroskopický pozorovatelne. O.edlnele ich
možno zistiť iba pri chalkograSiclwm výskume. Pyrit patrí tiež k zriedkavým minerálom, kým
ako velká vzácnosť :a uvádza i tetraedrit. Jalovina pozostáva takmer výlučne z kremeňa.

Pri našich výskumoch na ložisku Rozália sme zistili šelit v rôznych asociáciách
a typoch zrudnení.
Karbonaíické žilky vystupujú často samostatne v okolných horninách i vo vlast-

nej žilovine. Obvykle majú nepravidelný priebeh, často sa rozvetvujú a rýchle
vykliňujú. Ich mocnosť sa spravidla pohybuje medzi niekoľkými milimetrami
a centimetrami.
K makroskopický pozorovateľným komponentom patrí takmer výlučne stredne

až hrubokryštalický kalcit bielosivej farby, prípadne s jemným ružovkastým ná-
dychom. Celkom sporadicky pozorujeme, hlavne v okrajových partiách žiliek,
drobučké zrnká chalkopyritu, sfaleritu a galenitu.
Pod mikroskopom má kalcit obvyklý vzhľad a vlastnosti. K nemu sa pridružuje

kremeň v celkom nepatrných kvantách, tvoriaci výlučne idiomorfné kryštáliky, na-
sadajúce viac-menej kolmo na hydrotermálne rozloženú okolnú horninu. To svedčí
o jeho vylučovaní na počiatku tvorby žilnej výplne.
Podobným spôsobom ako kremeň býva v týchto karbonatických žilkách roz-

miestnený aj šelit — vytvára lem medzi okolnou horninou a kalcitovou výplňou
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1,436

v. si
m
si
s
m
si

1,680
1,624
1,584
1,550
1,437

m
sl
s
m
sl

1.67
1,62
1.58
1,54

10
5

20
10

1,685
1,630
1,590
1.549
1,442

6
5
q
7 •
4

19 1,413 v. si
20
21

1,377
1,353 si 1,354 sl 1,349 6

22 1,331 si 1,324 sl 1.322 6

23
24

1,306
1,245

si
s

1,306
1,245

sl
s 1,24 10 1,250 8

25
26

1,225
1,206

v. si
m 1,202 m 1,20 3 1,206 5

27
28

1,189
1,171

m
m

1,186
1,168

m
m 1,17 3 1.174 6

29 1,125 si 1,125 sl
30
31

1,108
1,083

si
s

1,108
1,081

sl
3 1,08 5

32 1,042 cl 1,042 sl
33 1032 m 1,031 sl
34 1,010 3 1,009 s 1,01 3
35 0,9999 v. sl
35 0,9675

0,9610
v. si
sl 0,9610 m

38 0,9508 m 0,9508 m

39 0,9360 s 0.9357 s
40 0,9246 v.sl
41 0,9135 v. sl
42 0,9109 v. sl

1 - B. Štiavnica, Griiner žila — šelit; 2 — Hodruša , Roz.il.a; -- 3 M.chej :v, šelit, Ur ■J,
č. tab. 522; 4 - t^STM 1-0809 (1956)
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žiliek. Niekedy nasadá na idiomorfne vyvinuté kryštáliky kremeňa, prípadne ich
takmer obaľuje. V centrálnej časti hrubších (viac cm) žiliek nebol zatiaľ nikde
pozorovaný.

Z uvedeného vyplýva, že W sa do týchto žiliek dostal v počiatočných štádiách
ich zaplnovania, ked hydrotermálne roztoky boli obohatené kyselinou kremičitou
a z nich kryštalizoval idiomorfný kremeň. Len čo sa v týchto roztokoch objavili
ióny Ca , vylúčil sa všetok volfrám vo forme šelitu.

Šelit z karbonátových žiliek býva vyvinutý vo forme idiomorfných kryštálikov
tabuľkovitého habitu (tab. XII, obr. 3), prípadne ako drobné zaoblené zrnká.
Veľkosť kryštálikov šelitu v tomto type žiliek veľmi kol.še - od zlomku mm
do 3-5 mm. Zdá sa, že tu boli aspoň lokálne vhodné podmienky pre rast väčších
kryštálikov šelitu, čo zaiste do určitej miery súvisí s charakterom žiliek i s nára-
zovým spôsobom, akým došlo k zlučovaniu W s Ca na šelit. Kalcit-šelitové žilky
sme pozorovali na ložisku Rozália v okolí štvrtého a slepého rudného stĺpu. Pre
šelit tu je charakteristická krémovožltá luminiscencia v ultrafialových papršlekoch,
svedčiaca o značnej šom obsahu Mo.
Karbonátové žilky so šelitovým zrudnením patria k najmladším orejavom hyd-

rotermálnej činnosti na Rozálke. Zreteľne pretínajú kremene z počiatočných štádií
tvorby ložiska, zaradené Kodérom (1. c.) do prvej periódy, pol/metalickú mine-
rahzáciu druhej periódy, cinopľové polohy 3. periódy, chalkopyritovú periódu (4),
i kremene 5. periódy.
Polymetalický typ zrudnenia predstavuje impregnácie v prekremenených okol-

ných horninách, i žilky a žilníkovité zrudnené pásma. Minerálom jaloviny je prak-
ticky iba kremeň v kolísavých množstvách. V impregnačnom type môže kvanti-
tatívne ustupovať sulfidom, inde môže byť zastúpený v daleko váčš'ch množstvách.
Makroskopický k najhojnejším rudným minerálom patrí chalkopyrit; po ňom

nasleduje tmavý sfalerit a galenit. Kremeň má výraznú tendenciu k id.omorfnému
vývoju. Prevládajú kryštáliky stredných rozmerov nad xenomorfnými zrnami. Ga-
lenit a sfalerit obvyklého vývoja býva o niečo mladší ako hlavná časť kremeňa.
To platí aj o sfalerite, uzatvárajúcom obyčajne drobné emulzné telieska chal-
kopyritu.

Šelit vystupuje najčastejšie vo forme drobných zaoblených zŕn, niekedy sčasti
idiomorfne obmedzených, spravidla pod 1 mm velkých. Z jeho pomeru k ostatným
minerálom výplne i z povahy žiliek vyplýva, že šelit je súčasťou pol) metalickej
mineralizácie. Vznikal v jej počiatočných štádiách, po vylúčení prvej časti kremeňa
a súbežne s nm. Sulfidy (chalkopyrit, sfalerit a galenit) vznikli hlavne po ňom.
Vzťah šelitu ku kremeňu a galenitu ilustruje obr. 1, tab. XI. Žilníkovitý

charakter polymetalického zrudnenia znázorňujú obrázky naleštenej kusovej rudy
(obr. 1, 2, tab. XIII) ca 3At skutočnej veľkosti. Z obrázku 1 vyplýva, že ide
o celkove jednotnú mineralizačnú výplň jemných žiliek, ničím mladším nepretína-
nú, ani nepostihnutú mladšou hydrotermálnou činnosťou. Rozmiestnenie šal.tu
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je patrné na obr. 2 (tab XIII) fotografovanom v ultrafialovom svetle (šelit -
biely).

Polymetalický typ zrudnenia zaraduje M. Kodéra (1. c), ako sme sa už o tom
zmienili, do druhej periódy.

Chalkopyritový typ so šelitom má v podstate charakter ako polymetalický typ
zrudnenia, iba sfalerit s galenitom sú celkom podradné zastúpené. Aj vzťah šelitu
ku kremeň-chalkopyritovej výplni je analogický. Miestami sme však pozorovali
aj tento sled: kremeň, chalkopyrit, sfalerit, galenit, šelit. Pritom sa kremeň vy-
lučoval priebežne. Sulfidy a niečo šelitu vznikali po vylúčení časti kremeňa. V zá-
vere vyplňovania žiliek vznikal potom prakticky iba kremeň s hojnejšie zastú-
peným šelitom. V zmysle genetických štúdií M. Kodéru patrí chalkopyrit s celkom
nepatrne zastúpenými Pb-Zn sulfidmi a bez nich do štvrtej prínosovej periódy.

Chalkopyritové brekcie tmelene kremeňom vyskytujú sa na ložisku Rozália po-
merne často. Pozostávajú v podstate z ostrohranných, prípadne zaoblených útržkov
chalkopyritu, obvykle popretkávaných spleťou kremenných žilôčiek a tmelených
stredne až hrubšie kryštalickým kremeňom. Kodéra chalkopyritové fragmenty za-
čleňuje do štvrtej a kremenný tmel do piatej periódy. Miestami brekcie obsahujú
vtrúseniny šelitu, ktorý v nich býva viazaný na kremenný tmel v najbližšom okolí
chalkopyritových fragmentov; tieto fragmenty však neuzavierajú zrná W-mine-
rálu (tab. XV, obr. 4).

Sem patria i brekcie s prstencovitou textúrou napr. v slepom rudnom stĺpe
na XII. horizonte. Úlomky v nich tvoria hydrotermálne premenené okolné horniny,
prípadne s cinopľom, kusy chalkopyritu so starším kremeňom alebo bez neho
a pod. Takúto brekciovitú rudu s vyznačeným rozmiestnením šelitu vidno na tab.
XXI, obr. 1 (obr. 2 to isté v UV svetle). Prvá vrstvička kremenného tmelu
o hrúbke 1-2 mm, bezprostredne lemujúca fragmenty, býva silne obohatená
šelitom, kým mladšia časť kremeňa ho obsahuje len pomerne málo. Tým vzniká
na prierezoch výrazné prstencovité rozmiestnenie šelitu.

Šelit býva v brekciovitých rudách pomerne jemnozrnný, obvykle pod 0,5 mm
veľký. Najčastejšie vystupuje vo forme zaoblených zŕn, zriedka i kryštálikov, aspoň
čiastočne idiomorfne obmedzených.
Hematitovú brekciu so šelitom sme pozorovali v štvrtom rudnom stĺpe. Väčšina

fragmentov v nej patrí hematitu rôzneho vývoja: od lístkovitého so šupinkami
(do 2-3 mm veľkými), až po mikroskopické emulzie v kremeni. Zrejme patria
„cinopľom" I-III, vymedzeným Kodérom v 3. perióde. Miestami je v cinopli
vtrúsené niečo chalkopyritu, ktorý by mohol patriť k rovnakej perióde, pričom
ovšem nemožno vylúčiť ani jeho príslušnosť k mladšej chalkopyritovej mineralizá-
cii (4. perióda). K cinoplovej perióde patrí zrejme aj časť bielosivého kremeňa,
zúčastňujúceho sa na tvorbe brekcie. Okrem toho sme pozorovali vo forme frag-
mentov sivobiely kryštalický (drúzovitý) kremeň bez stôp po rudných mineráloch.
Jeho postavenie v rámci periód, vymedzených Kodérom, nie je zatiaľ pre nedo-
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statok materiálu celkom jednoznačne objasnené. Tento typ dobre znázorňuje obr.
1. 2 na tab. XIV. '
Ako fragmenty vystupujú v brekcii úlomky okolných hydrotermálne zmenených

dacitov s drobnými žilôčkami kremeňa zo starších periód. V tmele brekcii môžeme
makroskopický pozorovať z rudných minerálov: pyrit, chalkopyrit a šelit

Šelit je niekedy až 2-3 mm veľký, vyvinutý bud vo forme zŕn, alebo dokonale
.diomorfných kryštálikov (tab. XII, obr .1. 2). V mnohých šelitoch sú uzatvo-
rene drobné mikrolity kremeňa, hematitu i bližšie neurčiteľného pigmentu Nie-
kedy sledujú tieto inklúzie kryštalograflcké tvary šelitu (srv. napr tab XJ
obr. 4).
K minerálom tmelu v týchto brekciách patrí spravidla dokonale idiomorfne ob-

medzený pyrit, prevažne idiomorfný kremeň, niečo chalkopyritu i xenomorfné
útržky karbonátu.

Časové začlenenie šelitu na ložisku

Z prvej periódy zatiaľ výskyt šelitu nie je známy. V polymetalickom type sa
CaW04 uplatňuje a nemôže byť o tom pochýb, že k nemu skutočne patrí. V tretej
(cinopľovej) perióde nebol zatiaľ zistený. Vyskytuje sa v brekcii, vzniklej rozdr-
vením tejto periódy, avšak v postavení zreteľne mladšom, než sú fragmenty cinopľa.
Selit je tu súčasťou tmelu.
V chalkopyritovej žilovine, ktorú možno na základe Kodérových charakterisťk

pričleniť k štvrtej perióde, sa opäť objavuje šelit. Avšak časť šelitu býva i mladšia
než chalkopyritové zrudnenie. Svedčia o tom brekcie vytvárané z chalkopyritových
fragmentov, v tmele ktorých sa šelit vyskytuje. Ojedinelé sme ho pozorovali aj
v hrubozrnnom drúzovitom kremeni piatej periódy.
Karbonátové žilky šiestej periódy obsahujú sporadicky tiež kryštáliky šelitu.

Žilky sú preukázateľne mladšie ako polymetalická i chalkopyritová perióda.
Kvantitatívne zastúpenie šelitu v jednotlivých periódach nie je stále. K maxi-

málnej koncentrácii dochádza podľa doteraz preskúmaného materiálu hlavne v po-
lymetalickom a chalkopyritovom type rúd (podľa Kodéru II. a IV. prnosová
perióda), ako aj v období po vzniku a tektonickom drvení posledného typu. V kar-
bonátových žilkách má výskyt šelitu skôr čisto mineralogický charakter.
Podľa M. Kodéru polymetalické zrudnenie (II. perióda) je vyvinuté iba v nie-

ktorých rudných stĺpoch a siaha do hĺbky asi po štvrtý horizont. Sčasti je telesko-
pický prekryté mladšou chalkopyritovou mineralizáciou (4. periódy), ktorá vytvára
produktivnu časť rudnej žily v hĺbke. Podľa Kodérovej schémy sa vždy mladšie
periódy postupne sťahujú do väčších a väčších hĺbok.
Pod Cu-zónou z vyšších obzorov sa na VIII. horizonte v tzv. slepom rudnom

stĺpe opäť objavuje polymetalické Cu-Pb-Zn zrudnenie. Jeho existenciu by sme
v zmysle Kodéru mohli vysvetliť iba predpokladom, že ide o novú periódu,
mladšiu, než sú hlavné rudné periódy (polymetalická a chalkopyritová). Toto
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polymetalické zrudnenie z hlbš'ch častí žily Rozália je naviac pretínané zreteľne
mladšou mineralizáciou, prakticky zhodnou s tou, ktorú Kodéra zaradil do svojej
5. a 6. periódy. Museli by sme preto podľa tejto schémy na ložisku Rozália vy-
medziť dve polymetalické periódy a ešte aspoň dve mladšie periódy; tým by sa
genetická schéma nielen skomplikovala, ale aj dostala do rozporu s pozorovanými
skutočnosťami.
Aj za tohto predpokladu by sa musel objasniť vzťah medzi polymetalickou

mineralizáciou (šelitonosnou) zo slepého rudného stĺpa na jednej, a polymetalickou
(2. perióda) a chalkopyritovou (4 ) periódou na druhej strane. Prijateľnejšie je
ovšem pripustiť určitú zmenu jak v mineralogickom zložení jednotlivých periód,
tak azda i v mikrochemizme istých minerálov podľa hĺbky a termálnych podmienok,
za ktorých vznikali. Tým by sa dal vysvetliť aj hojnejší výskyt šelitu v hĺbke
v južnej časti žily Rozália.
Poymctalické zrudnenie zo slepého rudného stĺpu treba chápať bud ako ča-

sový ekvivalent polymetalickej periódy z vyšších (nad štvrtým) horizontov, alebo
tu ide o štvrtú periódu s hojným PbS, ZnS, ako aj CaW04. Treba však pozna-
menať, že pomer polymetalickej periódy ku chalkopyritovej bude ešte treba detail-
ne sledovať nielen na ložisku Rozália, ale i na ostatných rudných žilách krem-
nicko-štiavnického obvodu.
Nami naznačené začlenenie šelitovej mineralizácie na ložisku Rozália v Hodruši

dobre odpovedá aj pomerom pozorovaným na banskoštiavnických rudných žilách,
ako sa o tom ešte zmienime.

Výskyty šelitu na iných žilách hodrušského obvodu

Účelom nášho štúdia nebol systematický mineraliojicko-paragenetický výskum
a hodrušskému obvodu sme sa mohli venovať v teréne iba niekoľko dní. Preto
nemôžeme podať celkový prehľad o výskyte šelitu na jednotlivých žilách, napr.
podľa materiálu zanechaného na opustených banských dielach, povrchových kuta-
cích prácach a pod. Sledovanie rozšírenia šelitu v takomto zmysle si vyžaduje
dôkladné prezretie všetkých opustených banských a kutacích diel. Ovšem ani tieto
práce vzhľadom na nepravidelný charakter volfrámového zrudnenia na ložiskách
tohto typu si nemôžu činiť nárok na úplnosť. Materiál zanechaný na haldách je
náhodilý, nereprezentuje spravidla danú mineralizáciu úplne a môže slúžiť iba
pre celkom hrubú orientáciu. To isté platí o vzorkách nesystematický odobratých
zo starých, dnes neprístupných baní. Napriek tomu sme sa snažili prekontrolovať
všetok v zbierkach dostupný vzorkový materiál z t. č. opustených žíl na možný
výskyt šelitu. V Hodruši sme zistili indície šelitu blízko západného okraja rudného
obvodu, v oblasti žily Schôpfer. Táto žila je SSV-JJZ smeru so stredným úklonom
(40 — 60°) k VJV a ca 3 km dlhá. V minulosti sa v nej ťažilo striebro a je prak-
ticky vyčerpaná. Žila leží v biotiticko-amfibolickom granodiorite.
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O mlneralogicko-paragenetických pomeroch sa stručne zmieruje F. Slávik (1928), V. Z r ú -
stek (1957). Podlá nich žilovinu tvorí hlavne kremeň dvoch generácií (starší - čiernosivý;
mladší - svetlý) a hrubozrnný kalcit. Vzácne.šie vystupujú ametyst a dialogit. Rudné minerály
tvoria len nepatrné percento zo žilnej výplne.

Z r ú s t e k (1. c.) rozoznáva kompaktné a drúzovité rudy. V kompaktných bývajú rudné mi-
nerály najčastejšie rozptýlené vo forme velmi jemných impregnácií. Zredkave šle vytvára:ú drobné
šošovk.vlté a šmuhovité nahromadeniny (niekoľko mm až cm) v kremenno-kalcltovej'žilovine.
V drúzovitých rudných typoch, vzniklých vyluhovaním karbonátov z brekciovitej žiloviny, dosa-
hujú rudné minerály väčších rozmerov.

K najobvyklejším rudným minerálom patria: sfalerit, chalkopyrit, pyrit, galenit. Zriedkavo
sa vyskytuje bournonit. Striebro sa podľa Slávika (1. c.) viaže na ušľachtilé rudy - argentit,
pyrargyrit, polybaait, pearceit a stefanit. V podpovrchových partiách žily sa vyskytovalo i rýdze Ag!
Je zau.ímavé, že pri na.novších výskumoch Schôpfer žily nezistil Zrústek prítomnosť žiadneho
ušlachtilého Ag-minerálu.

Šelit sme našli v kompaktnom type rúd, vyznačujúcom sa prítomnosťou nepra-
videlných šmuhovitých zhlukov rudných minerálov. V študovanom materiáli malo
vystupovanie šelitu čisto mineralogický charakter. Koncentrácie sa pohybo/ali
hlboko pod limitom dobyvateľnosti.
Vyhne. Celkom ojedinelé indície šelitu sme zistili aj v najsevernejšej časti

hodrušského revíru. JV od Vyhien. Vzorky pochádzali zo žíl ležiacich medzi
žilami „Alžbeta" a „Nádej".

Postavenie šelitu z Rozálie žily v systéme šelit-powellit

Pre orientáciu bola analyzovaná vzorka obsahujúca najvyššiu koncentráciu Mo (zlatožltá lu-
miniscencia šelitu v ultrafialovom svetle). Analýza predstavuje na.bohatšiu kucovú rudu, nie
čistý šelit, ktorý sme zatiaľ vzhladom na iné práce v dostatočnom množstve a potrebnej čistote
nemohli vyseparovať.

Analýza: WOs - 3,20 % (P. Lešták, GÚDŠ); M0O3 - 0,21 % (G. Kupčo, GÚDŠ)

a) potrebné množstvo CaO na tvorbu šelitu: CaO X -i — WOa
CaO

CaO X 4,14 =320%
CaO = 0.77 %
CaW04 = 3,97 % ... obsah CaW04 v analyzovanej vzorke

a) potrebné množstvo CaO na tvorbu powelľtu: CaO X M0O3 = MoO,;
CaO X 2,56 =021%
CaO = 0,08 %
CaMoOi "~ ="0,29 %

Sumárny obsah šelitu a powellltu vo vzorke za predpokladu, že Mo je viazaný výlučne na
íelit-powellit:

CaW04 m 3,97 %
CaMo04 = 0,29 %
Ča(W, Moj04 =~4,2ÍT%

Podiel powellitovej molekuly v Selit-powellite činí podlá uvedeného ca 6,75 %.

22



Banská Štiavnica

V Banskej Štiavnici sa indície šelitu, čisto mineralogického charakteru, vysky-
tujú na väčšine rudných žíl. Ojedinelé impregnácie nachádzame i v rudnom
materiáli Banského múzea D. Štúra, ktorý pochádza z banských diel razených ešte
v minulom storočí. Impregnácie šelitu sa vyskytujú napr. na Terézia žile v okolí
šachty Maxmilián, Žigmund a veľmi vzácne v okolí štôlne Ferdinand. Špitáler žila,
a to hlavná i nad- a podložná, obsahujú miestami tiež vtrúsený šelit, ktorý
nechýba ani na žile Bieber, Michal, Hymber a Grúner. Vyskytuje sa teda na
všetkých dôležitejších banskoštiavnických žilách, ako sme mohli zistiť pri našom
orientačnom výskume, pre ktorý sme mali k dispozícii len niekoľko dní, takže
zdaleka neobsiahol všetky žily a nemohol ísť do potrebnej hĺbky.
Doteraz nebol šelit z Banskej Štiavnice vôbec pop'saný, hoci tomuto ložisku sa

u nás po mineralogickej stránke venovala bezpochyby najväčšia pozornosť. Staršie
práce i výsledky novších výskumov sú zhrnuté hlavne v publikáciách M. Ko-
déru (1956 atd). U štiavnických žíl ide zväčša o slabé impregnácie bez prak-
tického významu. Pri výskume banských priestorov .sme však zistili i niektoré
úseky s intenzívnejšou šelitovou mineralizáciou, najmä oblasť šachty Michal v cen-
trálnej časti banskoštiavnického revíru. Šelitová mineralizácia tu dosahuje mies-
tami koncentrácie, ktoré si zasluhujú detailnejšie sledovanie. Hlbšie partie žily
Špitáler i Bieber poli prevŕtané v rozpätí ca 200-500 m po úklone pod úrovňou
V. obzoru. V materiáli z tejto vrtby sa však našli iba stopy šelitu, čo pri nepravi-
delnom charaktere volfrámového zrudnenia nijak neprekvapuje.

V Banskom múzeu D. Štúra v Banskej Štiavnici sa nachádza tiež vzorka, ozna-
čená ako: Grunerova žila, Mária šachta, zlatonosný FeS2 s CuFeS2, PbS a Ag-
rudami (múz. č. 1676, 1-43), ktorá sa vyznačuje pomerne intenzívnou
impregnáciou šelitu. (Pozri rôntgenometrickú identifikáciu na str. 17.) Vo vrte
hĺbenom do spodných partií tejto žily sme však indície šelitu nenašli.
Po mineralogicko-geochemickej stránke štiavnické zrudnenie veľmi detailne

študoval M. Kodéra (1. c.), ktorý ho paralelizoval s pomermi na žile Rozália
v Hodruši. Nebudeme sa tu preto podrobnejšie zaoberať paragenetickými otázkami.
K rozšíreniu W treba však poznamenať nasledovné:
V cinoplovej perióde sa miestami vyskytuje v malých kvantách ako volframit

(v širšom slova zmysle), bezprostredne spätý s cinopľom, ako to predpokladajú
Z. Pácal a M. Kodéra.. V rodonitovej perióde sme šelit doteraz nepozorovali;
ojedinelé bol však zistený s kremeňom a sulfidmi, obalujúc fragmenty tejto periódy
(tab. XIV, obr. 1). V mladších periódach žilnej výplne sa šelit vyskytuje častej-
šie, a to až po chalkopyritovú, v ktorej dosahuje maximálne koncentrácie. Šelit
mladší ako chalkopyritová perióda sme zatiaľ zistili iba vo forme slabých, čisto
mineralogických indícií. ..-•.... - '■-••

Jak v Hodruši, tak i v Banskej Štiavnici sa šelit najčastejšie vyskytuje v hlbších
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partiách rudných žíl. Za pomerne najpriaznivejšie pre koncentráciu šelitu treba
považovať spodnú časť polymetalickej zóny, obohatenú chalkopyritom, ako i hlbšie
ležiacu Cu-zónu. V Banskej Štiavnici sú to hlavne partie ž 1 ležiace pod XII.
horizontom. Volfrámové zrudnenie sa na polymetalických ložiskách štiavnického
tvpu vyznačuje vždy veľkou nepravidelnosťou tak čo do intenzity, ako aj čo do
priestorového rozmiestnenia. Intenzívnejšie zrudnené partie bývajú obvykle iba
viac desiatok, zriedka sto metrov dlhé. Tieto skutočnosti treba mať na zreteli pri
dalších výskumných a prieskumných prácach v štiavnicko-hodrušskom revíre.
Kedže u nás nemáme bezprostredné skúsenosti z výskumu volfrámového zrud-

nenia, spätého s neovulkanitmi, nebude bez zaujímavosti zmieniť sa o niektorých
cudzích ložiskách, najmä ktoré javia určité analógie ku štiavnicko-hodrušskému
typu. Ložisko Baia Sprie javí najväčšiu podobnosť, a to nielen vekové, spätosťou
s neovulkanitmi, ale i celkovým charakterom zrudnenia, hĺbkou volfrámového
zrudnenia pod povrchom a pod.

Ložisko Baia Sprie leží v SZ Rumunsku v pohorí Baia Mare, zvanom tiež Oas-Gutii ktoré
je súča:ťou mohutného neovulkanckého pásma, ťahnuceho :a z východného Slovenska od pohora
Vihorlat cez Gutii-Calimani a Harghitu v Rumunsku. Subsekventný vulkanizmus začína v oblastí
Baia Mare vo vrchnom tortóne. Jeho produkty patria trom eruptívnym fázam (Association aéoL
Carpato-Balkanique, 1961).

Rez ložiskom Baia Sprie. 1 _ piesčito-slienitý komplex silicifikovaný (paleogén ?); 2a -
amfibol-pyroxen-andezit (sarmat); 2b - lávy, brekcie, aglomeráty amfibol-pyroxen-andezitov
prekremenené. adularizované, kaollnizované; 2c - rudné Žily; 3 - pyroxenické andezity
(pliocén).
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Najstarší andezit (Seini) je neobyčajne intenzívne propylltizovaný rovnako ako n'ektore
horniny druhej fázy, zvlášť dacit Limpedea. Častá je tiež K-metasomatóza v okolí rudných žíl,
pre avu.úca sa vznikom aduláru na úkor plagioklasov. Kým eruptíva I. a II. fázy bývajú obvykle
viac, alebo menej postihnuté propylitizáciou a rôznymi druhmi hydrotermálnych premien, odlišu,ú
sa od nich andezity tretej fázy značnou čerstvosťou.

Rudné žily vystupujú najčastejšie v propylitizovanom andezite Seini. Mie:tami tiež prerážajú
efuzíva druhej fázy. Mladé andezity (pont) III. fázy sú prakticky sterilné, neobsahu.ú žiadne
rudné žily.

Róntgenomctrická identifkácia volframitu z Baia Sprie (Rumunsko)
XII. horizont, podložná žila

č
1 j 2 1

č
1 2

d 1 Im 1 d 1 I d Im d I

1 5,64 sl 5,72 28 1,639 2

2 5,28 29 1,598 sl 1,597 5

3 4,85 m 4,796 3 30 1,520 m 1,520 7

4 4,12 sl (4,059! 1 31 1,468 m 1,474 5

Ť 3,73 s 3,728 6 32 1,442 m 1,441 7

ti (3,304) 1 33 1,379 m 1,37S 7

7 3,298 sl 3,276 2 34 1,359 v.sl. (1,354) 1
8 (3,161) 1 35 1,346 v.sl. (1,338) 1
9 2,968 v. s. 2,980 9 36 1,320 m 1,322 6

10 2,850 sl 2,871 5 37 1,296 v. sl 1,287 3

11 (2,755) 2 38 1,277 v. sl
12 2,658 1 39 1,248 sl 1,243 1

13 2,557 1 40 1,229 sl 1,226 4

14 2,496 m 2,497 7 41 1,202 sl 1,198 6

15 2,414 sl (2,419) 3 42 1,153 v. sl 1,172 5

16 2,292 2 43 1,136 sl
17 2,216 m 2,217 7 44 1,117 m 1,119 5
18 2 055 v.sl 2,062 3 45 1,105 m 1.037

19 2,015 v.sl 2 022 4 46 1,094 m
20 (1,965) 3 47 1,086 m 5,5
21 1,911 sl 1,919 4 48 1,076 v. sl 1,076 2
22 1,877 sl 1,889 4 49 1.059 v. sl 1,060 2
23 1,833 sl 1,838 5 50 1,041 sl 1,043 7
24 1,799 m 1,783 8 51 1017 s 1,019 5
25 1,738 sl 1.741 2 52 0,995 m
26 1,718 m 1,721 7 53 0,9829 m
27 1,668 si (1,678) 3

, Co - antikatóda, Fe - filter, exp. 4 hod. 0 komôrky 57,3 mm; 30 KV, 20 mA

1. Baia Sprie; 2. Kaiašské ložisko.
Porovnaj údaj Mlchejev tab. í. 528, hiibnerit, Karašské ložisko Kazachstan, váh. %: 73,9
W03; 7,9 FeO; 15,4 MnO.
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Samotné ložisko Ba!a Sprie leží asi 10 km V od Baa Mare v intenzívne zmenenom amfibolic-
kom andez te druhej fázy a jeho pyroklastikách. V hlbších partiách sleduje tiež styk tohto andezitu
s prekremenenými ílovito-slienltými bridlicami, pravdepodobne paleogénneho veku. Ide o príkre
uloženú žilu, presledovanú do hĺbky 700 m. V najvrchne fích partiách sa dobývalo Au a Ag, ktoré
sa tu vyskytovali v rýdzej podobe (posledné tiež vo for-ne ušľachtilých Ag rúd).

Pod touto časťou sa ťažil prevažne galenit, ktorý v hlbke vystriedali Pb-Zn rudy. Po prechodnej
zóne s Pb-Zn-Cu rudami sa narazilo v hĺbke na bohaté chalkopyrlt-pyrltové zrudnenie, ktoré
doprevádzajú ťež volfrámové minerály. Tvoria bud výplň žíl, alebo impregnácie v okolnej
hornine; sú to: volframit bohatý na mangán a šelit. Pásmo s volfrámovými minerálmi začína
v hlbke ca 500 — 600 m pod povrchom (otvorené je t. č medzi XI. a XIII. horizontom).

Vzťah medzi Au-Ag, polymetalickou a Cu—W mineralizáciou nie je na tomto ložisku celkom
jasný. V najspodnejších horizontoch pretínajú polymetalické žilky staršie Cu-zrudnen e. Zatlal
však nebolo ttttOU. či polymetalické a Au-Ap zruJn^nie sú súčasné, ale.o patria rôznym f zam,

C. Superceanu (1957) vymedzil na ložisku Baia Sprie 3 hlavné typy paragenéz s volfrá-
movými minerálmi, a to: 1. šelit-kremeň-pyrit-chalkopyrltovú; 2. šellt-volframit-kremcň-chalko-
pyrltovú; 3. šelit-volframit-fluorlt-kremeň-dolomit-sideritovú, ku ktorej sa pridružujú obvyklé
sulfidy — pyrit a chalkopyrit.

Pripojujeme rontgenografickú identifikáciu šelitu i volframitu z ložiska Baia Sprie. Podlá
analýzy P. Lešťáka má volframit z Cu-nosných odžllkov na XII. obzore ložiska Baia Sprie
toto chemické zloženie- FeO - 7,25 %; MnO - 16,89 %; W03 - 75,00 % spolu 99,14 %.
Na vy:oký obcah Mn poukazuje tiež mikroskopická charakteristika minerálu a jeho difrakčné

údaje (po:ri tab. I, str. 25 o rontgenometrickej idcntifik-icii, kde sú hodnoty pre Mn bohatý
volframit z karašského ložiska).

Rontgenometrická identifikácia šelitu z Baia Sprie (Rumunsko)
XII. lorizont, pod ožná žila

č 1
i

č 1 1
d Im d Im d Im

1 4,68 m n 1,580 3 21 1,124 Ú
2 3,06 v. s. 12 1,549 m 22 1.107 sl
3 2,806 m 13 1,435 sl 23 1,031 s
4 2,597 r.i 14 1,35; sl 24 1,042 sl
3 2 280 :n 15 1,330 sl 25 1,032 sl
6 1,976 sl 16 1,308 sl 26 1009 s
7 1,914 r. 17 1,244 s 27 0 9514 m
8 1,844 si 18 1,204 sl 28 0,9495 m
9 1,677 m 19 1,185 sl 29 0,9354 s

10 1,624 sl 20 1,168 sl

Co - antikatóda, Fe - filter, exp. 4 hod. 0 komôrky 57,3 mm; 30 KV, 20 mA .

V mimokarpatskej oblasti sa volfrám vyskytuje na niektorých terciérnych ložis-
kách v Peru (napr. Morococha), ktoré sa vyznačujú výraznou zonárnosťou, pričom
sa W — podobne ako v štiavnicko-hodrušskom obvode — koncentruje pod Ag-Pb,
Ag-Zn a Cu-Zn pásmom (D u n h a m 1950; S a n t o 1 a 11 a 1954). V USA sú
volfrámové minerály: ferberit, hubnerit a šelit známe z početných Au-Ag žíl.
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Bývajú doprevádzané Cu-Pb-Zn sulfidmi a geneticky spájané s paleo-énnymi mon-
zonitovými porfýnni a biotitickými latitmi. Vyskytujú sa v Boulder County 
v Colorado (L o v e r i n g 1941) a v oblasti Monitor v Californii (G i a n e 11 a 
1938). 



tráciu volfrámu. Kontaktne metamorfované vápence v okolí granodioritových
a dioritových intrúzií si vzhľadom na preukázanú spätosť W s neovulkanitmi vy-
žadujú zvýšenú pozornosť. V tomto smere bude treba prešetriť nielen hodrušsko-
štiavnický obvod a okolie Tisovca, ale aj kontakty neovulkanitov s vápencami.

Geologický ústav D. Štúra,
Bratislava
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JAN KANTOR - KAROL ELIAS
SCHEELITFUNDE AUF DEN ERZGÄNGEN VON BANSKÁ ŠTIAVNICA, HODRUŠA

UND VYHNE (SCHEMNITZ, HODRITSCH, VYHNE)

Die Metallogenese der Westkarpaten wird gewiihnlich als steril an Wolfram betrachtet. Der
schon im vorigen Jahrhundert erwähnte Scheelitfund aus den Antimonitgängen der Kleinen
Kapaten warde durch neue Unte:suchungen nicht bestätigt. Im Zipcgomorer Erzgebirge kommen
Scheelit und Ferberit in einem Quarz-Antimonit-Gang in Spišská Baľia súdľch von Mníšek nad
Hn kom vor (K a n t o r, 1953). Ein andere3 Vorkommen von W-Mineralen befindet sich im
we.tlchen Teil de3 Zips-gbmórer Erzgebirge3 bei der Gemeinde Chyžné, wo Hubnerit feätgestellt
wurde (K a n t o r, 1955).

In der letzten Zeit konnten wir Scheelit an mehreren Lokalitäten entdecken und so zur Klärung
• der Stellung des Wolframs in den westkarpatischen Lagerstätten beizutragen.

Im Gebiete der jungtertiären Metallisation wurde durch uns Scheelit in dem grô:ten Erzbezirk
von Banská Štavnica-Hodruša (Schemnitz—Hodritsch) fe.tgestellt. Er kommt sporadisch auch
bei Vyhne vor. Dieser Erzbezirk freute sich seit langer Zeit dem Interesse vieler Mineralogen.
Es ist interesant zu bemerken, doss zum Beispi 1 M. Kodéra (19)6, 59) trotz lan-'jähneen
eingehenden mineralogicch-geochemischen Untersuchungen der hiesigen Gange ke'n Wolfram-
mineral identifizieren konnte, obzwar Scheelit nach unseren Befunden ziemlich verbreitet ist.

Während der vorneogenen Metallogene.e wurden stellenweise auch Wolframminerale ausge-
schieden, und zwar e nerseits in mehr oder weniger engen Verknupfung mit Sb-Gängen (Tines-
grund im Zips-Gomôrer Erzgebirge), anderseits mit goldíuhrenden Quarzgängen (Jašenie in der
Niederen Tatra).
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Erzreviei von Banská Štiavnica — Hodruša

^ Obzwar schon Helke den einheitlichen Ursprung der Vererzung im Revier von Banská
S.lavnica-Hodiuša richti? erkannte, bestehm doch gewisse Unterschiede sowohl im geolo-ischen
Bau als auch im Charakter der Gange, die es ermoglichen einen ôstlichen (den eigentlichen
Št.avnica-Revier) und einen wectlichen (Hodruša-Revier) Teil auszusondern.

Der hodr šaer Revier stellt čine emporgehobene Scholle dar, so dasi hier auf der Oberfläche
ältere Gebilde aufgeschlossen sind.

Bei der Gemeinde Vyhne kommen z. B. injizierte Gneise und Orthogneise vor, deren strati-
graphische Einreihung bicher offen steht. Bôckh betrachtete einen Teil d eser Gesteine als
metamorphierte Weríener Schichten. Šalát (1954) schreibt ihnen karbonisches Alter zu,
tatsachlich ohne dafur einwandfreie Beweice zu haben. Epimetamorphierte Psammite mit schwa-
ch n Konplomsraten karbonischen Alters werden durch Fusán-Šalát (19)2) erwähnt.
Zemlich weit verbreitet sind Werfener Schichten und triadische Karbonatgesteine. Stellenweise
(Vyhnel kommen in ihnen kontaktmetasomatische Magnetitlagerstätten vor. Im Hodrušaer Revier
nehmen noch Granodiorite einen groscen Teil des Gebietes en.

Den weit gróssten Teil des Erzreviers von Banská Štiavnica-Hodruša nehmen jungtertiäre
Vulkanite mitieltortonischen bis pliocänen Alters ein. Am verbreitecten sind Pyroxenandesite,
de oft eine mtensive Propylisation ausweisen. Weiter sind noch Pyroxen-Amphibol-Bioťt-Ande-
s:te, Dazite, Rhyolite und im geringen Ausma:s auch Ba:alte vertreíen. Granodiorite und D orte
sind im westlichen Teil auf der Ob.rfläche aufgeschlossen. Im eigentlich.n Štiavnicaer Revier
wurden sie nur selten und in grosseren Tiefen gefunden.

Im Štiavnicaer Revier sind die Erzgänge am häufigsten in Pyroxen-Andesiten
entw.ckelt, kommen jedoch auch in Dioriten und Daziten vor. Sie zeichnen sich durch ein
NE-SW Streichen, grosse Länge (bis cca 5 Km), steiles Einfallen und grosse Mächtigkeit aus.
In den oberflächennahen Teilen wurden die Gange hauptsächľch auf Ag, teilweise auch Au
abgebaut. Mit der Tiefe nahm der Ag-Gehalt rasch A. Galenit wird durch Sphalerit ersetzt und
in den tieísten Teilen herrscht Chalkopyrit vor.

Die Erzgänge des Hodruša-Reviers zeichnen sich durch ähnliches Streichen aus.
Sie pflegen kiirzer, weniger mächfg zu sein und haben ein mässigeres Fallen (cca 40-60°).
Ah Nebengesteine treten oft Granodiorite und Dazite auf. Es handelt sich vorwiegend um
Ag-! rze mit weni« Pb-Zn-Cu Sulfiden in einer Kar onat- oder Quarzmassa. Polymetallische Erze
werden nur im óstlichsten Teil des Reviers (Rosalia-Gang) abgebaut.

Von den Hodrušaer Gängen ist Scheelit am häufigsten am Rosalia-Gang, welcher sich in der
sog. „tauben Zóne" zwischen dem Hodrušaer und Štiavnicaer Revier befindet. Die paragenetischen
und geochemischen Verhältnicse die.es Ganges hat eingehend M. Kodéra (1959) studiert.

Es handelt sich um einen NNE-SSW streichenden Gang, der bisher in einer Länge von
cca 1 km und in die Tiefe bis 600 aufgeschlossen wurde. In den oberflächennahen Teilen
herrschten Pb-Zn-Minerale vor, während mit der Tiefe fast auschliesslich Chalkopyrit-Erze
auspebäutet werden.

Kodéra unterseheidet 6 Zufuhrperioden- 1. Quarz mit vereinzelten Pyrit- und Chalkopyrit-
kornern und unbedeutenden Karbonat-Mengen; 2. polymetalische Perióde mit vorwiegendem
Sphalerit und Galenit in veränderlicher Vertretung (praktiech alles Pb-Zn soli in dieser Perióde
konzentriert sein). Chalkopyrit tritt stark zuruck. Als Gancm n?ral kommt Quarz vor. Als sellene
Minerale werden noch Pyrit und Dolomit (?) erwähnt. Die dritte Perióde wird durch Hämatit
und Quarz gebildet (hi3r auch Zino-el genannt), zu den n sich sehr gerin-e M?n-en von Chalko-
pyrit und Pyrit gesellen. 4. Die Chalkopyrit-Periode besteht praktisch nur aus Chalkopyrit und
Quarz, ausser denen makroskopisch nur noch wenig Pyrit zu finden ist. Im Mikroskop kann man
vereinzelt Sphalerit und Galenit mit íraglichem Tetraedrit beobachten. 5. Zur fiinften Perióde
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wird Quarz (ctellenweise ah Amethyst) mit sehr wenig Chalkopyrit, Pyrit, Hämaťt, Tetraedrití?)
sowie auch Siderit, Kalzit und Aragonit gezählt. Die sechste Perióde vertritt hauptsächlich Siderit
und Baryt. Viel seltener ist Kalzit und Quarz vertreten. Welter wurden noch in geringen Mengen
Sphalerit, Galenit, Pyrit und Markasit beobachtet.

Nach Kodéra (1. c.) kann man in den paragenetischen Assoziationen der einzelnen
Perioden wedcr im horizontalen noch im vertikalen Sinne Veränderungen beobachten. Auch der
Gehalt an Spurenelementen einer Generation von Mineralen soli konštánt und unabhängig von
der räumlichen La?e im Erz°an■< sen. Diese Voraussetzun en stehen im gewissen Widerspruch
mit dem Vorkommen von Scheelit e'nerseits und von Pb-Zn-Sulfiden in der Tiefe anderseits.

Vereinzelte Scheeliť.mpregnat onen konnten wir in den oberen Gangteilen beobachten. Eine
we3entlich reichere Wolframmineralisation kommt in den tieísten aufgeschlossenen Teilen des
Ganges (X—XII. Horizont) vor. Hier bildet Scheelit féne Impregnationen und Auafiillungen
von Gängchen. Gewohnlich hat er mikroskopicche Dimensionen, seltener erreicht die Korngrósse
3—5 mm Durchmesser.

Die Farbe ist gelblichweiss bis grauweiss. Im UV-Licht ist er durch eine vom Mo-Gehalt
herriih c d? krém- I is ch omselb? Luminiszeaz ?ek nn'.eichnet. Eine orientierenJe Analyse pab
bei 4,26 % Ca (W, Mo)Oi - Gehalt: 3,97 % CaWOí und 0,29 % CaMoO«. Das entspricht
einem cca 6,8 % Gehalt an Powellitmolekule im hiesigen Scheelit-Powellit. D e Spektralanalyce
ist auí S. 11 und Pu!v raufnahme auf S. 17 des sbwak schen ie<tes wiederge e.)en Der Mo-
Gehalt der Scheelite schwankt; in den hóheren Teilen de3 Ganges konnten wir auch Scheelit mit
wen g Mo beobachten (bläuliche Luminiszenz).

Scheel t kommt auf Lagerstätte Rosal'a als Impregnation in Gängchen (gewohnlich mm—cm
mächtig) vor und zwar 1. in polymetallicchen Erzen mit vorwiegendem Sphalerit, Galenit, Chalko-
pyrit m t Quarz. Die mineralogicche Zusamrr.ensetzung ist mit Ausnahme von Scheeľt identisch
mit der en:gen, de Kodéra als charakterisťsch fiir ceine II. Perióde angibt; 2. in Chalkopyrit-
Quarz-Gängchen; 3. in vocwiegend Quarztriimmchen der V. Perióde; 4. im Kalzit der jiingsten —
VI. Perióde.

Ausserdem kommt Scheelit in typischen Brekzienerzen vor. Am häufigsten sind Brekzien und
R'ngelerze vertreten, in denen die Bruchstúcke aus Chalkopyrit und Quarz mit Chalkopyrit der
VI. Per'ode aber ohne Scheelit testehen. Scheelit konzentriert sich in di sen iy en gewohnlich
in der nächsten Umgebung als Umsäumung der Fragmente, die durch Quarz verk'ttet werden.

Eine ähnl ehe Stellung n mmt auch Scheelit in Brekcienerzen ein, deren Bruchstiicke haupt-
sächlich au3 Härr.at.t der III. Perióde bestehen.

Au? d esen latsachen -eht hervor, dass im Rosalia-Gang Scheelit im den Perioden vorkommt,
de jiinger als die „Zinnopel" — Perióde (III) sind mit einem Maximum in der Chalkopyrit-
Periode nach der Ausfällung der Hauptmas.e von CuFeSí und deren Brekziierung.

Der Fund von Scheelithältigen Zn-Pb-Cu-Erzen in den tiefen Teilen des Ganges ist im S'nne
Kodéra's (1. c.) Ansichten schwer deutbar. Man miisste z. B. voraussetzen, da:s die M nera-
liraťon der II. Perióde in den hoheren Gangteilen nicht endet (wie es Kodéra angibt), sondern bis
in die tieísten Horizonte reicht. In diesem Falle mu:s man jedoch auch eine Änderung der
pa agenetischen A soťation mit der Tiefe (Zutritt von Scheelit) zuhusen.

Da3selbe gilt auch im Falle, das3 wir d e Zn-Pb-Cu-W-Minerale ah zugehorig zur Chalkopyrit-
Periode zählen wollen, was wahrseheinlicher ist. Nach Kodéra's Angaben enthält sie ke'ne
rr.a' roskopisch sichtbaren Mengen von Sphalerit und Galen't. Man miicste also eine wecentliche
Anreicherung an Pb-Zn-Sulfiden und das Beitreten von Scheelit zulassen. Eine derartigu Änderung
der Zusammensetzung wurde ;edoch die IV. Perióde in mineralogischer Hinsicht sehr nahé
der II. Perióde br.ngen.

Aus un.eren Beo'-achtungen geht hervor, dass im Rosaľa-Gang primáre Teuíenunterschiede
existie.en, und.war auch im Rahmen einer und derselben Perióde.
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Im wertlichen Teil des Hodrušaer Reviers konnten wir auch vereinzelte Scheeliťmpregnaťoner 
am Schbpfer-Gang auffinden. D.eser wurde auf Ag-Erze abgebaut. In den oberflächennaher 
Partien waren reichlich Argenťt, Pyrargyrit, Polybasit, Pearceit und Stephanit vorhanden. Di« 
Gangmasse be teht aus Quarz und Kalzit, seltener auch Amethyst und Dlalogt; ziemlich ver-

breitet sind Sphalerit, Galen t, Chalkopyrit und Pyrit. Scheelit wurde in kompakten Erzen mii 
scblierenformigen Anhäu.'ungen von Cu-Pb-Zn-Sulfiden beobachtet. 



Erläut-erungen zu den Tafeln

Tafel XI
Fig 1- Gerundetes Scheelitkorn (rechts, oben) zwischen vorwiegend idiomorphen Quarz.
Galent - weiss. Anschliff, 140X. - Fig. 2: Idiomorphe Quarzkmtalle im Scheelit (ľchtgrau).
Diinnschlif, 140X. - F i g. 3: Idiomorpher Scheelit im Quarz. Karbonat-dunkelgrau. Dunn-
schliff, 140X. - Fig. 4: Scheelitkristall mit zonar eingelagerten MJcroliteneinschliissen. Pyrit -
schwarz. Dunnschliff, 140X-

Tafel XII
Fig 1: Tafelfôrmige Scheelitkristalle von Bindemittel einer aus Fragmenten der I.-III.
Perióde bestehenden Brekzie. Dunncchliíf. 140X- - Fig. 2: Dasselbe im UV - Licht. -
Fig 3 Scheelit in Kaibonatgängchen (6. Perióde). Hydrotermal umgewandeltcr Daz.t (unten)
mit auígewaehsenen Quarzkrictallen. Scheelit (dunkelgrau) ist am Kontakte zwischen dem
Nebengesten und Quarz mit Kalzit entwickelt. Dunnschliff. 40X. - Fig. 4: Ausfällung von
Scheelit vor Kalzit in Karbonat-trumchen der 6. Perióde. Scheelit - weiss; Kalzit - mit Innen-
reflexen. Nebengestein - schwarz. UV - Licht. Vergr. 2X-

Tafel XIII
Fip 1 • Cu-Zn Pb-W Miner?lisation in n^tzfórmipen GänVnen. An der Auifällun-; beťiligen
sich nur Minerale einer Perióde. % nat. Grosse. - F i g. 2: Dasselbe im UV - Licht. Scheelit -
weics.

Tafel XIV
Fig. 1: Brekzientextur der Erze. Fragmente bestehen hauptsächlich aus älterem Quarz der
I. Perióde (Si) und Hämatit (k) der III. Perióde. Vergr. 1.2X. - F i g. 2: Dasselbe im UV -
Licht. Scheelit (weiss) kommt nur im Bindemittel der Brekzie vor.

Tafel XV
Fig 1: Ringformige Textúr im Scheelitreichen Chalkopyriterz. Als Fragmente treten hydro-
termal umgewandelte Nebengesteine, Chalkopyrit (cp) und Chalkopyrit mit Quarz (IV. Perióde)
auf Nat Gr - Fig 2: Wie Fig. 1, im UV - Licht. Scheelit ist im späteren Quarz dicht um
dieBruchstucke eingesprengt. - F i g. 3: Scheeľ.thältige Kalzitgängchen (weiss) durchqueren
hydrotermal veränderte Nc-ben esteine mit einer älteren polymetalisch.n Minc-ral sation. h Nat.
Grbsce. - F i g. 4: Chalkopyrit (dunkelgrau) zerbrochen und durch Quarz (V. Perióde) verkittet.
Nat. Grosse. Auf T. XI-XV ist Materiál aus d.m Rozalia-Gan2 in Hodruša abgebildet.

Tafel XVI
Fig 1- Kokardenerz. Detail des Bindemittels zwschen Rhodonitbruchstucken und den Sulphiden
der Erzperode. Scheelit (š), Chalkopyrit (cp), Sphalerit (s), Pyrit (py>, Karbonát (k). Dunn-
schliff 50X B. Štiavnica, Teréza-Gang, Ferdinand-Stollen. - Fig. 2: Scheel.tknstall auf
Druseňquarz. B. Štiavnica, Spitaler-Gang. 12X vergr. - F i g. 3: Scheelit (grau), teilweise
idicmorph begrenzt im Quarz (dunkelgrau) und Sphalerit (lichurau). B. Štiavnica, Viham-Gan2.
Anschliff, 75X. - Fig. 4: Scheelit (dunkelgrau) im Au-Ag-Erz mit Pyrit (schwarz) und Quarz.
B. Štiavnica, Gruner-Gang. Dunnschliff, 40 X-
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Vysvelivky k tab. Xl-XVI

T a b. XI
O br. ] _ zaoblené zrno šelitu (hore vpravo) medzi idiomorfným kremeňom; galen't bely.
Nabrús 140X zv.; 2 - kremeň (tmavosivý) s idiomorfným obmedzením v šelíte (svetloiivý)
Vybrús 140X zv.; 3 - idiomorfný kryštál šelitu (svetlocivý reliéf) v kremeni. Karbonát (tmavo-
sivý) vyplňuje pr.estor medzi idomorf. kryštálikmi kremeňa. Výbrus 140X zv • 4 - idiomorfné
kryštály šelitu (svetlosivý), pyritu (vpravo dole čierny), kremeňa (vpravo hore). Šelit obsahu e
pozdlz zon narastania drobné mikrolítické inklúzie. Výbrus 140 X zv.

Tab. XII
O b r. 1 - tabulkovité kryštáliky šelitu v brekciovitej rude. Výbrus 140X zv.; 2 - to isté
v ultrafialovom svetle. Luminiscencia šelitu; 3 - vystupovanie šelitu v karbonatických žilkách.
Hydrotermálne zmenený dacit (dole) na ktorý nasada.ú idiomorfné kryštáliky kremeňa Šeľt
(tmavosivý reliéf) vyctupue pozdlž styku útržkov okolnej horniny a kremeňa s karbonátom.
Vybrús 40X zv.; 4 - šelit (biely) pozdlž okra.a kalcitovej žilky (vnútorné reflexy), okolná
hornina čierna. Zv. 2 X v ultrafialovom svetle.

Tab. XIII
O b r. 1 - Zilníkovitý charakter polymetalického zrudnenia. Na výplni sa zúčastňujú minerály
jedinej per.ódy; Vt skutočnej vefkosti; 2 - to istí v ultrafialovom svetle. Šelit Uely).

Tab. XIV
O b r. 1 - Brekciovitá ruda. Úlomky kremeňa (bielosivý Si), okolných hornín (sivé) a hemaftu
(tmavosivý k). Zväčšenie 1,2X; 2 - to isté v ultrafialovom svetle. Šelit (biely), výstupu e len
v tmele brakcie. '

Tab. XV
O b r. 1 - Prstencovitá textúra chalkopyritovej rudy s bohatším šelitovým zrudnenim. Vo forme
fragmentov vystupu.ú hydrotermálne premenené okolné horniny, chalkopyrit (cp) a kremeň
s chalkopyritom. Rozáľa, slepý rudný stĺp. Skutočná veľkosť; 2 - to isté v ultrafialovom svetle.
Selit (biely) je rozmiestnený v kremeni bezprostredne lemu ucom fragmenty; 3 - karbonátové
žilky (be!c) so šelitom preráža.úce hydrotermálne okolné horniny so staršou polymetaľckou
mmeralizáciou. Rozália, 0,6 skutočnej veľkosti; 4 - chalkopyrit (čiernosivý) rozdrvený a stmelený
kremeňom (biely). V. periódy.
Na tabuľkách XI-XV zobrazený materiál z Rozália žily v Hodruši.

Tab. XVI
O b r. 1 - Kokardovitá textúra rúd. Detail kremitého tmelu medzi fragmentárni rodontu a sul-
fidmi rudnej periódy. Šelit (š), chalkopyrit (cp), sfalerit (s), pyrit (py), karbonát (k). Výbrus
40X. Banská Štavnica, Terézia žila, Ferdinand štôlňa; 2 - idiomorfné vyvinutý kryštál šeľtu
na kremennej drúze. B. Štiavnica, Špitáler-žila. Zväčš. 12X; 3 - šelit (sivý) sčacti id omoríne
obmedrený uzatváraný kremeňom (č ernosivý) a sfaleritom (biely). B. Štiavnica. V liam ž.ia.
Nábrus 75X; 4 - zlatonosná ruda. Idiomorfný pyrit (čierny) so íelitom (tmavosivý, chagrinový
povrch) v kremeni. B. Štiavnica, Grunerova žala. Výbrus 40X.
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LADISLAV ROZLOŽN1K

BÁZICKÉ VULKANITY V KARBÓNE DOBŠINSKÉHO VÝVINU

Úvod

Podlá doterajších poznatkov na území Spišsko-gemerského rudohoria posudet-
ský bázický vulkanizmus variskeho cykla sa najintenzívnejšie uplatnil v čase
sedimentácie juhogemeridného karbónu (A n d r u sov 1953, 1958). Jeho pro-
dukty nechýbajú však ani v severogemeridnom karbóne. V severnej časti Spišsko-
gemerského rudohoria karbónske bázické vulkanity sa zistili v okolí Dobšinej
(Kubista - Rozložník, 1953; Roz 1 ož n í k, 1956; Máška, 1957),
Mlyniek a Rudnian (O g u r č á k, 1954 a 1956). Prítomnosť diabázových hornín
v strednom karbóne i v súvrstviach rakoveckej (fylito-diabázovej) série devón-
skeho (?) veku v územiach tektonicky komplikovaných môže vyvolať určité roz-
paky pri posudzovaní ich vekovej príslušnosti. Isté bázické vulkanity v okolí
Dobšinej, považované doteraz za členy rakoveckej série (vdaka pomerne kľud-
nému uloženiu niektorých karbónskych hornín), patria nepochybne strednému
karbónu; preto sa domnievame, že naše poznatky o ich stratigrafickej pozícii
a petrograíickej povahe umožnia spresniť pohfad na sedimentárny a tektono-
magmatícký vývoj stredného karbónu aj v severnej časti Spišsko-gemerského
rudohoria.

Stratigrafická pozícia bázických vulkanitov

V okolí Dobšinej Rakuszom (1930) a Boučkom - Pf ibylom
(1958) paleontologický preukázaný stredný karbón (moskov), nazvaný pre svoje
litostratigrafické osobitnosti ako „dobšinský karbón" (Fusán 1957), alebo
„karbón dobšinského vývinu" (Andrusov 1958) tvorí kryhy spočívajúce na
diorite-amlibolite, alebo pruhy na" juhu a severe diorit-amfiboĽtových masívkov.
Tieto skupiny výskytov (Rozlozsnik 1935) líšia sa od seba nieien terito-
riálne, ale aj tektonickým postavením, stupňom metamorfózy, kompletnosťou
vrstevného sledu a do určitej miery aj htologicky,
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Z hľadiska objasnenia stratigraíickej pozície karbónskych bázitov najdôleži-
tejšie sú výskyty patriace do prvej skupiny. Ide o erózne zvyšky, ušetrené pred
rozrušením tým, že boli zaborené do svojho podkladu v podobe krýh vdaka
antitetickým zlomom približne V —Z smeru, ktoré spôsobili stupňovité poklesy
k J. Takto severný okraj väčšiny krýh predstavuje zlom so sklonom k J. Stredno-
karbónske vrstvy ležia v kryhách na diorit-amfibolitovom podklade spravidla
subhorizoníálne s miernym sklonom k S, resp. SV. Jednotlivé kryhy podlá miesta
vystupovania označujeme ako: kryha štumersberská, jeruzalemberská, brezinská
(birkelberská), gúgelská. altenberská, biengartenská, massorterská a najväčšia
ako fabianska. Pomerne kludné uloženie karbónu v týchto kryhách a dobré
odkryvy v bývalých povrchových baniach na siderit (Altenberg, Biengarten
a Massorter) umožnili podrobne stanoviť litológiu a vrstevný sled (R a k u s z
1930; Rozlozsnik 1935). Prieskumné vrty lokalizované vo fabianskej kryhe
(predovšetkým v okolí vŕšku Roveň), ako aj podzemné banské práce na Harma-
tovej lúke, dalej v revíroch Coburg, Anna a Steinberg odkryli aj vyššie členy
karbónskeho súvrstvia, medzi nimi aj vulkanogénne polohy, ktoré Rakusz a Roz-
lozsnik nepoznali, ale pre odlišný charakter ich zaradili do rakoveckej série.
Fabianska kryha stredného karbónu (poila vršku Fabianka s kótou 663 m)

na S je ohraničená velkým poklesom V —Z smeru medzi údolím Tešnárky a Ma-
lou Vlčou dolinou (— „coburgský zlom"), na V mohutným posunom sledujúcim
údolie Tešnárok, na Z Malou Vlčou dolinoa a na J poruchovým pásmom medzi
teksom dioritu- aiufibolitu a sedimentárno-vulkanogénnym sú vrstvím rakoveckej
série, na ktoré je viazaný rudný ťah Georgi. Kr^ha v severných častiach poklesla
oproti kryhám Altenberg (Michaeli) — Biengarten — Massorter o 100—120 m.
Takto pred eróziou ostali ušetrené aj vyššie obzory dobšinského karbónu, ba
sčasti aj spodné členy permu, ktoré ich zakrývajú.
V spodnej časti stredného karbónu vo fabianskej kryhe je vyvinutý viac-menej

úplný sled vrstiev, odpovedajúci schematickému profilu Rakusza:
1. vrstvy bazálneho konglomerátu a pieskovce s fosílnym horizontom a;
2. vrstvy karbonátov s fosilonosnými horizontami f3, y a S. Ich podrobnejší popis
podáva Rakusz (1930) a Rozlozsnik (1935);
3. vrstvy tmavých bridľ.c, piesčitých bridlíc a šedého sludnatého pieskovca*.

Z lohto súvrstvia Raku3z a Rozlozsn k poznali len najspodnejšie členy, „svetlý kon^lomera-
tický pieskovec" (s veľkými lupienkami klaslickeho muskovitu, miestami aj s úlomkami tmavých

* Z dalšieho po;isu vrstevného sledu vyplýva, že vrstvy „tmavých bridlíc, piesčitých bridlíc
a šedého sludnatého pieskovca" triba označiť ako „spodné".

O b r. 1. Výskyty bázických vulkanitov v strednom karbóne v okolí Dobšinej. 1 — stredný
karbón (moskovien), 2 — bázické vulkanity a- íčh pyroklaitiká (dia'oázy, d^bázavé tufy a tu-
íity), 3 — tektonické línie.
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bridlíc), „uholný lupok* - fosilenosný horizont e, „limonitický pieskovec" a „sludnatá piesčitá
a grafiticki bridlica" - fosilonosný horizont f a konečne „nadloiný sludnatý pieskovec".

Nové odkryvy vo fabianskej kryhe ukázali, že pieskovec označený Rakuszom ako „nadložný"
sa rytmicky strieda so šedými sludnatými piesčitými bridlicami, tmavými bridlicami s uholným
pigmentom a ojedinelé aj s vrstvičkami váp-nca. HrúLka lavíc pieskovcov sa pohybuje od
0,5-1 m. rolohy piesč tých a tmavých bridlíc 0,3-3 m. Celková hrúbka súvrstvia, vrátane
spodných Rŕkuszom vymedzených polôh je asi 40 m.
4. Vrstvy tmavých a sericitických bridlíc s telesami bázických vulkanitov (cel-

ková hrúbka 70-80 m). Predošlé súvrstvie plynulé prechádza do bridlíc, v kto-
rých sa sporadicky objavujú piesčité polohy. Tmavé bridlice na rozdiel od bridlíc
predošlého súvrstvia sú silnejšie metamorfované* (ide o typické fylity), detailne
zvrásnené a často prestúpené ložnými i pravými žilkami sekrečného a hydroter-
málneho kremeňa. Vyššie sa objavujú polohy diabázového tufu. V niektorých
vrtoch bola zastihnutá len poloha chloritických bridlíc, ktoré geneticky tiež spá-
jame s bázickým submarínnym vulkanizmom. Nad polohami pyroklastík tmavé
bridlice postupne strácajú svoju bituminóznu substanciu; striedajú sa so serici
tickými bridlicami až sa úplne strácajú.

Sericitické bridlice sú svetlošedej, svetlozelenošedej farby, detailne zvráskované
a prestúpené hydrotermálnymi žilkami kremeňa, miestami aj karbonátov (sideri-
tu, ankeritu). Rozlozsnik (1935) ich zaradil medzi fylity rakoveckej série.
Do nedávna boli odkryté len štôlňou Jozef a v záreze na svahu Fabianky; novšie
boli nafárané štôlňou Stano, nedokončenou šachtou pod Biengartenom a zastihnuté
niektorými vrtmi. V nových odkryvoch vidieť plynulý prechod sericitických brid-
líc do podložných tmavých bridlíc a bridličnato-pieskovcového súvrstvia, čím je
preukázaná ich príslušnosť k strednému karbónu. Nad sericitickými fylitmi je dal-
šia vulkanogénna poloha, spravidla len v podobe masívneho jemnozrnného dia-
bázu so zrnkami magnetitu. Na Hermatovej lúke medzi fylitmi a zrnitým diabá-

• Tento zjav možno vysvetliť tým, že pri stesňovauí „ochranný tieň" rigidného diorit-amfi-
bolitovčho po-iložia - zdôrazňovaný P. Rozlozsnikom (1935) - od silnejších prestupujúcich
pohybov uchránil len najspodnejšie členy profilu, ktoré naviac vyznačujú sa kompetentnosťou
(bazálny kon lomerát, vápence a pieskovce), na rozdiel od vyššia položeného pomerne hrubého
súvrstvia nekompetentných tmavých a sericitických bridlíc. Podrobnejší rozbor menlivého stupňa
metamorfózy v rámci stredného karbónu, ako aj iných útvarov v okolí Dobšinej neuvádzame, lebo
vybočuje z lámca našej témy.

O b r. 2. Schematické profily kartónom dobšinského vývinu. A - profil stredným karbónom
fabirnskej kryhy, B - v údolí Tešnárky (podlá vrtu G-38), C - celkový profil dobšinským
karbónom. a - tufity rakoveckej série, b - diorit alebo amfibolit (rakovecká séria), c -
bazálny zlepenec, d — dolomitkký vápenec, e - vápen;c, resp. siderit alebo ankerit, f -
sericitické bridlice, g — šedý sludnatý pieskovec, i — šedá sludnatí piesčitá bridlica, j —
tmavá, príp. a/, grafilická bridlica, k - „nadložný" zlepenec. 1 - diabázový tuf a tufit, m -
zrnitý diabái, n - biely vápenec, o — sloj antracitu, resp. grafitu (c-o stredný karbón), p —
pi-strý zlepenec alebo pieskovec-perm, fosilonosné horizonty podlá Rakusza.

39



zom nachádza sa aj diabázový tuf s bielymi vápencami, sčasti zatlačenými 
hydrotermálnym kremeňom, ankeritom a špekulantom. 



1. vrstvy bazálneho konglomerátu (3 — 8 m)
2. vrstvy karbonátov (5—20 m)
3. spodné vrstvy tmavých bridlíc a pieskovca (asi 40 m)
4. vrstvy tmavých a sericitických bridlíc s bázickými vulkanitmi (100-150 m?)
5. vrchné vrstvy tmavých bridlíc a pieskovca (60—80 m?)
6. vrstvy „nadložn.ho konglomerátu" — hámorské vrstvy (250—350 m?)

Celková hrúbka doteraz známeho stredného karbónu v okolí Dobšinej sa teda
pohybuje medzi 500—600 m.

Bazálne vrstvy majú transgresívny Ltorálny charakter, ktorý je náhh vystrie-
daný neritickým vývojom (vrstvy karbonátov). Spodné členy tretieho súvrstvia
majú neisté znaky paralickej sedimentácie (konglomerát, uholný lupok s odtlač-
kami rastlín, veľké množstvo klastického muskovitu a i.); v dalšom však pozo-
rovať tendenciu prehlbovania sedimentačnej panvy a súvrstvie tmavých a serici-
tických bridlíc s vulkanogénnymi horninami má už marínny charakter. Najvyššie
súvrstvie, menovite hámorské vrstvy, sú poznačené regresiou a majú paralický
vývoj. V profile dobšinského karbónu sú teda zastúpené všetky tri Máškom
(1957) vymedzené základné súvrstvia stredného karbónu Spišsko-gemerského ru-
dohoria: 1. spodné - litorálne, 2. stredné - marínne a 3. vrchné - paralické.
Vulkanogénne polohy sú viazané na „stredné súvrstvie", snád práve na obdobie
kulminácie prehlbovania sedimentačnej panvy. Marínne súvrstvie v okolí Dob-
šinej má relatívne menšiu hrúbku a pravdepodobne aj časové predstavuje len
kratšiu epizódu. Zato však má typické znaky sedimentov hlbšieho mora. Litolo-
gicky ide o pelity (tmavé, sericitické a chloritické bridlice), vápence a produkty
podmorského bázického vulkanizmu (diabázy, diabázové tufy a tufity). Terigénny
materiál (klastický muskovit, živec, hrubšie zrná kremeňa a pod.), bohato zastú-
pený v podložných a nadložných súvrstviach, v tomto súvrství chybuje.

Zvláštnosťou stredného karbónu v okolí Dobšinej je jeho premenlivá hrúbka
a to aj v profiloch, zakrytých permom. Príčinou toho sú predovšetkým podmienky
sedimentácie samotného karbónu. V dôsledku intenzívnej epeirogenézy, ktorá do-
prevádzala jeho sedimentáciu, niektoré časti panvy poklesávali, iné sa dvíhali
a podľahli rýchlej erózii a denudácii. Úlomky strednokarbónskych hornín v zle-
pencoch vlastného súvrstvia svedčia o tom, že erózii miestami podľahli aj stredno-
karbónske vrstvy. Rozdielna mocnosť karbónu pochádza teda už z obdobia jeho
vlastnej sedimentácie. Nerovnosti boli zvýraznené v predpermskom hiáte a počas
usadzovania permu, kedy vznikol veľmi členitý reliéf a na niektorých miestach
(pekné príklady sú práve v okolí Dobšinej — najmä vo fabianskej kryhe) bol
stredný karbón úplne oderodovaný. Dnešnú rozličnú hrúbku súvrstvia ovplyvnila
aj alpská tektonika najmä zakorenením, zošupinatením, vyvalcovaním stredného
karbónu a zblížením jeho výskytov, pôvodne od seba vzdialených.

Už sme spomenuli, že bázické vulkanogénne horniny vystupujú aj S od Mlyniek, v tzv.
mlyneckom pruhu stredného kaibónuprclehajúcom od Lány.ho Huty cez Brezinky (Birkelnberg),
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Lan?erberg k údoliu Hnilca a odtiaľ cez Železiar a Viničiar ku Grajnáru, a viazanom na tekto-
nickú líniu prvého radu. Vachtl (1938) zistil, že v tomto pruhu je stredný karbón (miestami
spolu aj s permom) zavrásnený do rakoveckej série pczdlž mohutnej prešmykovej plochy. Podložie
karbónu pri Mlynkách tvorí približne 30 m mocné súvrstvie tmavých pieskovcov a piesčitých
bridlíc. Potom nasledujú karbonáty (dolomitícký vápenec, resp. siderit, alebo ankerit tvoriace
loži.ko „Zuzana") a v nadloží asi 50 m hrubé súvrstvie tmavých sľudnatých bridlíc, piesčitých
bridlíc a pieskovcov so zvyškami brachiopódcv a krinoídov.

Treba poznamenať, že aj schematické stanovenie vrstevného sledu a hrúbky karbónu pri
Mlynkách naráža na ťažkosti, spôsobené zložitými t-ktonickými pomermi. Celkový stratigrafický
sled je prevrátený, mnohé členy sú t.ktonicky zmnožené, iné sú miestami vyvalcované. O prísluš-
nosti karbónu mlyneckého pruhu k dobšinskému vývinu svedčí analogický biologický charakter
sedimentov a najmä prítomnosť karbonátov.

V strednom karbóne v okolí Mlyniek zistil Fusán (in Bartalský 1954) a Oguríák
(1954) niektoré doteraz nežnime nové členy, najmä konglomeráty na Železiari. Konglomerát je
zelenošedej farby s imelom, bohatým na chlorit. Valúny veľkosti orecha sú dobre zaoblené a po-
zostávajú prevažne z kremeňa, kvarcitov a granitcidov. Vystupujú na styku karhónu a rakoveckej
série; ide teda asi o ekvivalent známych bazálnych zlepencov severo^emeridného karbónu.

V slrrtigrafickom nadloží karbonátov (tektonické podložie!, uprostred karbčnskych tmavých
piesčitých bridlíc a drob boli (Nová štôlňa pod Šturcom, Karol, Oskár, Daniel a í.) nafárané
polohy dislokačné i hydrotermálne premenených diaoázových hornín. Na príslušnosť ni.ktorých
výskytov v ckolí Mlyniek ku karbónu poukázal už Ogurčák (1954). Je to dalšia lokalita
v S česti Spišsko-gemerského rudohoria s diabázovými horninami karbónskeho veku.

V súvislosti s výskytmi bázických vulkanitov v karbóne S od Mlyniek treba pripojiť niekolko
poznámok k výskytom „porfyroidov* uvádzaných Woldŕichom (1913).

Ako je známe, Woldŕich dnešný strednokarbónsky pruh pri Mlynkách označoval ako „por-
fyroidová zóna". Podlá popisu a chemickej analýzy súdime, že Woldŕich za porfyroidy* pova-
žoval jednak silne prehnetené karbčnske droby, resp. drobovo-piesčité fylitizované bridlice s úlom-
kami živcov, kremeňa a so sericitickým tmelom, príp. azda aj hydrotermálne silne zmenené
diabázové porfyrity. V prípade „porfyroidu" v údolí Florenseifen ide o permské kremité porfýry.
V štôlni Cecília (Cilli), z ktorej pochádza Woldŕichova chemická analýza „porfyroidu", okrem
uvedených kurtómkych drob a d.atózových porfyritov sme n.našli horn.ny, ktoré by pripomínali
porfyroidy.

Petrografický popis bázických vulkanitov

U bázických vulkanitov v karbóne dobšinského vývinu po petrografickej strán-
ke možno vymedziť tieto typy: 1. zrnité diabázy, 2. diabázporfyrity ?, 3. diabá-
zové tufy a 4. diabázové tufity. Tieto horniny starší autori zaradovali medzi
vulkanity rakoveckej série. V tomto prípade ide tiež o produkty submarínneho
vulkanizmu a v niektorých prípadoch (diabázy) snád o subvulkanické ložné žily.
Zrnitý diabáz je odkrytý na Altenbergu v záreze starej hradskej Dobšiná —

Stratená, v záreze zvážnej nad bývalými biengartenskými pecami, v štôlni Stano
pod Biengartenom, na vrchole Steinbergu a v záreze cesty na záp. svahu Galgen-
bergu. Rozlozsnik (1935) ho ako „Magnetitoktaeder fúhrende Grúnsteine
mit noch erkennbarer Gesteinstruktur" zaradil medzi diabázy rakoveckej série.

• Na výskyty „porfyroidu" S od Mlyniek, uvádzané Woldŕichom (1913) sa odvoláva
aj Variek (1955), Andrusov (1958), Chmelík-Snopko (1961).
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Megatkopicky je kompaktný, šedozelenej farby s viditeľnými oktaedrickými zrnkami magne-
titu. Mikroskopicky dobre je rozoznateľná jeho mikrodiabázová štruktúra. Plagioklas (ca 30
obj. %), najčastejšie andezín (An 28-40%), vytvára lištovité prierezy s abitickými dvojčatmi,
vzácnejšie je dvojčatený aj mnohonásobne. Lišty sú spravidla dlhé 0,3-0,5 mm (zriedkavejšie^
až 0.8—1,6 mm) a majú nerovný zubatý okraj. Spôsobom rozmiestnenia a vývo;om pripomínajú
štruktúru sanidinov v bostonitoch. Pozorovať v nich počiatky premeny na drobná zrniečka
zoizitu a šupinky sericitu. Vzťah tmavých súčiastok k plagioklasom pre pokročilú premenu nie
je možné stenoviť. Priestory medzi lištami pla^ioklasov vypĺňajú prevažne len sekundárne mine-
rály: chlorit (penin), chumáčkovitý leukoxén, epidot-zoizit, trieskovitý amfibol, kalcit, kremeň
a aibit. Z pôvodných akcesórií sú prítomné magnetit, ilmenit a titanit, ktoré okrem magnetitu
(1 — 3 obj. % — zrná až 1 mm veľké), prichádzajú v zrniečkach o veľkosti 0,2—0,3 mm a sú
viac-menej rovnomerne roztrúsené. Pozoruhodný je vysoký podiel ilmenitu, resp. leukoxénu
(až 10 obj. %!). Chlorit a trieskovité amfiboly miestami vytvárajú väčšie zhluky. Zdá sa, že ide
c pseudorwrfózy po bývalých primárnych tmavých mineráloch (pyroxénoch, alebo amfiboloch).
Horr.ina je prestúpená si ťou nepravidelných žiliek, vyhojených pomerne veľkými jedincami
trieskovitých amfibolov, kalcitu (často s uzavreninami kvapôčkovitého kremeňa), epidot-zoizitu,
albitu a kremeňa.

Mineralogickú zvláštnosť predstavujú 0,2-0,3 mm veľké zrnká ± leukoxenizovaného tita-
nitu, v jadre často s ilmenitom. Trieskovité amfiboly sú dvojakého druhu: jeden s mjlovýrazn/m
slabožltým pleochroízmom, druhý s výraznejším na-zelenožltá, n.S-slabozelená, nr-sýtomodro-
zelená. Prvý býva drobnejší, skôr ihličkovitý s y/s okolo 14°; mohol ty patriť aktinolitu. Druhý,
menej rozšírený tvorí spravidla väčšie trieskovité jedince s pozitívnym Chm a s r/c 19°—24°,
najčastejšie okolo 2j°.

Chemická analýza zrnitého diabázu zo štôlne Stano (V. Dvonč, GÚDS v Bratislave) vykazuje
tieto hodnoty

Váhové % Niggliho hodnoty

Si02 46,90
TiOa 2,50
A1S03 14,41
Fc.O, 6,55
FeO 7,76
MnO 0,21
MgO 6,81
CaO 4,76
Na.O 4,36
KaO 0,62
P.O, 0,41
CO, 0,72
H20 + 3,28
HsO- 0,21
spolu: 99,50

si 118
al 21,1
Íra 55,0
C 12,6
alk 11,3
al-alk + 9,8
al-fm - 33,9
k 0,09
mg 0,46
qz 63,2
Q 36,5
L 16,1
M 47,4
n 0,30
y 0,05
a. 0,06
f* 0,80
c/fm 0,20

Hodnoty A. N.
Zavarického

a 10,9
0 4,5
b 27,1
8 57,5
f 50,0
m' 44,2
c' 5,5
n' 90,7
t 3,8
<P 21,4
Q -11,3

V porovnaní s díabázmi rakoveckej série (L. K a m e n i c k ý - M. Markova, 1957) náš
diabáz vykazuje nízku hodnotu c/fm.
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Možnosti petrografického odlíšenia strednokarbónskych diabázov od diabázov
rakoveckej série bolo by potrebné overiť na dallích výskytoch v severnej časti
Spišsko-gemerského rudohoria.
Diabázporfyrit ? je známy iba z mlyneckého strednokarbónskeho pruhu, z ban-

ských diel Oskár a Nová štôlňa pod Sturcom, ktoré sledujú žilné pásmo „Filip".
Na vzorke hráškovozelenej horniny už makroskopický možno pozorovať inten-

zívnu dynamometamorfózu a hydrotermálnu premenu. Preto len na vzorkách,
ktoré ostali relatívne ušetrené pred týmito premenami, možno rozpoznať 2 — 5 mm
velké, tabuľkovité alebo šošovkovité, pretiahle výrastlice živcov.

Mikroskopicky majú porfyrlckú štruktúru. Porfyrirké výrastlice (asi 10-15 obj. %) sú me-
chanicky silne deformované, sericitizované a zatlačovanš karbonítmi. V prípade intenzívnejšej
dislokačnej a hydrotermálnej premeny len škvrnité zhluky sericitu, krsmeňa a karbonátov dávajú
tušiť, že pôvodne išlo o porfyrickú horninu s pla.ioklasovými výrastlicami. Podlá zachovalejších
jedincov ide o polysynteticky lam.lované oligoklas-andezíny (An2,_3«). Miestami tvoria zhluky
iia spôsob glomero orfynckej štruktúry. Pôvodná z kladná hmoia nie je identifikovatelná. Len
miestami pozorovať zbytky akejsi pilotaxitickej štruktúry. Základná hmota je vyplnení jemno-
šupinkovitým chloritom, sericitom. drobnými zrniečkami kalcitu, kremeňa, leukosénu, tltanitu,
ilmenitu, rutilu a rudního minsrálu (hematitu?). Hornina je hydrotermáln; meíasomovaní kar-
bonátmi (sideritom, alebo ankeritom), kremeňom a turmalínom, ktoré často prestupujú horninu
v podobe drobných žiliek.

O vulkanogénnom pôvode a bázickom charaktere tejto horniny niet pochybnosti.
Intenzívna premena nedovoľuje však vysloviť sa presnejšie o jej pôvodnom petro-
graíickom charaktere Zdá sa, že ide skôr o metamorfovaný diabázporfyrit než
o diabázový tuf.
Diabázoué tufy sú hojnejšie rozšírené. Zistili sa vo vrtoch v okolí Rovne

a v údolí Tešnárok. V obidvoch prípadoch ide o viac polôh nad sebou. Na Har-
matovej lúke vystupujú aj v sprievode bieleho vápenca. Okrem popísaných
diabázporfyritov (?) väčšina bázických vulkanojénnych hornín v okolí Mlyniek
patrí tiež diabázovým tufom.

Megaikopicky ide o horniny zelenej farby v rôznych odtieňoch. Jednotlivé horninotvorné
súčias.ky, až na chlorit a kalcit, voľným okom nie sú rozpoznateľné.

Mikroskopicky pozorovať v nich znaky po pôvodnej stratifikácii v podobe striedania chloritom
bohatých a chudojn;ch prúžkov. Vedia chlontu sú v hornine 0.1-0,3 mm vjíkž, nspravidelne
obmedzené zrnká plagiokhnu-sndezínu (AnM_3S), šupinky sericitu, zniká minerálov zo skupiny
epidot-zoizitu, karbonátov, kremeňa, l.uko.iénu a dro.ného rudného m.nerálu.

Vo väčšine prípadov okrem silnej dynamometamoríózy pozorovať v nich aj
hydrotermálne premeny a žilky karbonátov, kremeňa s albitom a turmalínom.
Diabázové íufity zastupujú chloritické, sericiticko-chloritické a grafiticko-chlo-

ritické f^llty. Kedže sa striedajú s polohami zrnitého diabázu a diabázových tufov,
považujeme ich za metamorfované tufity. Vulkanogénnu zložku v nich zastupuje
chlorit, ilmenit, a leukoxén, sedimentárnu kremeň, sericit a grafitická substancia.
Kremeň často vytvára v nich sekrečné prúžky. Zložka bohatá na chlorit sa rytmic-
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ky strieda s prúžkami bohatšími na sericit a kremeň. Inde namiesto sericitu na-
stupuje grafitický pigment; v takom prípade sa striedajú chloritické a grafitické
prúžky. -•-*:'xl&4>
Popisované horniny, vdaka svojej plasticite a dobrej vrásnitelnosti, sú silne

vrásovo-metamorfované. Vráskované í-plochy sú nositeľmi viac-menej prednost-
ne orientovaných minerálov sericit-chlorit-albito vej metamorfnej fácie.
V okolí Dobšinej sa strednokarbónske chloritické, sericiticko-chloritické a grafi -

ticko-chloritické bridlice vyskytujú vo fabianskej kryhe, v profil; tešnárskeho vrtu,
na Steinbergu, na Z svahu Galgenbergu a na Stumersbergu. Možno k nim patria
aj sericiticko-grafiticko-chloritické fylity pri ústí Bielovodského potoka do Hnilca
medzi Prostredným Hámrom a Palcmanskoa Mašou.

Záver

Novšie vrtné a banské práce v okolí Dobšinej ukázali, že niektoré bázity, dote-
raz považované za vulkanity rakoveckej série, patria strednému karbónu. Ide
o zrnité diabázy, diabázporfyrity (?), diabázové tufy a tufity, viazané na marínne
súvrstvia, usadzované v období prehlbovania karbónskej sedimentačnej panvy.
Z tektonomagmatického hľadiska výskyty submarínnych bázických vulkanitov

a ich pyroklastík v dobšinskom karbóne a v karbóne gemeríd vôbec sú do určitej
miery zvláštnosťou. Podľa Mášku (1961) objavenie sa diabázového vulka-
nizmu v posudetskej fáze na území Spišsko-gemerského rudohoria svedčí o tom, že
vývoj strednovarískej tektogenézy nesmeroval k očakávanej stabilizácii, ale k akejsi
reverzii, k podobnej mobilite, aká panovala za raného štádia varískeho cyklu.

Bázické vulkanity v strednokarbónskom súvrství sú významné nielen z hľadiska
celkového pohľadu na varísku tekíogenézu, ale aj dokresľujú sedimentárny vývoj
mladšieho paleozoika gemeríd. Musíme si však uvedomiť, že vulkanogénne polohy
pre možnú časovú a priestorovú migráciu vulkanizmu nie sú vždy spoľahlivým
kritériom pre stratigrafické členenie.

V okolí Dobšinej oproti doterajším predpokladom treba počítať s oveľa mo-
hutnejším vývojom stredného karbónu, zastúpeným týmito faciálne odlišnými
súvrstviami: 1. bazálne konglomeráíové — transgresívne litorálne, 2. karbo-
nátové — neritické, 3. bridličnato-pieskovcové — paralické, 4. bridličnaté s vul-
kanogénnymi polohami a ojedinelé aj s karbonátmi — batyálne, 5. bridličnato-
pieskovcové so slojkami antracitu a s polohami konglomerátov — regresívne
paralické. Batyálne súvrstvie s diabázovými vulkahitmi — v porovnaní s karbó-
nom v južnej časti Spišsko-gemerského rudohoria — má v okolí Dobšinej relatívne
menšiu mocnosť. Z uvedených súvrství karbónu dobšinského vývinu paleontolo-
gický ako moskov zatiaľ boli preukázané Rakuszom (1930) a B o u č e -
kom — Pŕibylom (1958) len prvé dve súvrstvia. Je pravdepodobné, že aj
vyššie súvrstvia patria ešte do moskovienu. Jednako pre spresnenie obrazu o posu-

45



detskom sedimentárnom a tektonomagmatickom vývoji varískeho cyklu bude po-
trebné presne stanoviť ich vek. Zdá sa, že sú k tomu aj potrebné predpoklady.
R a kus z (1930) uvádza nálezy stlačených trilobitov z pokrývačských bridlíc,
dobývaných kedysi v lomoch SZ od Vyšného Hámru, ktoré zrejme patria k hámor-
ským vrstvám. Antracitové slojky zase môžu poskytnúť palynologický materiál.

Katedra geológie a mineralógie
Baníckej fakulty Vysokej školy

technickej v Košiciach
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Vysvetlivky k ta b. I

O b r. 1. Zrn'tý diabáz s rozoznateľnou mikrodiabázovou štruktúrou. Zv. 21 X, nikoly +. —
O b r. 2. Zrnitý diabáz- lištovité plagioklasy s nerovným okrajom, sčasti premenené na zoizit-
sericit. Piestory medzi lištami vyplnené titanitom, chloritom, aktinolitom a epidot-zoizitom.
Zv. 120X, nikoly +. O b r. 3. Zrnitý diabáz: p — plagioklas, a — trieskovitý amfibol, m —
magnetit, t — titanit. Zv. 120X, nikoly =». O b r. 4. Diabázporfyrit (?). Deformované výrastlice
plagioklasu. Zv 18X, nikoly +.
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LADISLAV ŔOZLOZNtK
BASISCKE VULKANISCHE GESTEINE IM KARBON DER DOBSINÄER

ENTWICKLUNG

Der bisheri;en Kenntnlsse nach hat sich der postsudetische basische Vulkanismus (variskischer
Zyklu3) im R ume des Zips-,;omôrer Erzgebir^es am intinsivsten wäbreud d;r Ablagerung des
súdgemeriden Karbons geltend gemacht (Andrusov 1953, 1958). Seine Produkte sind jedoch
auch im nordgemeriden Karbon in der Umgebung von Dobšiná (Kubista — Rozložnik
1953; Rozložnik 1956: Máška 1957), Mlynky und Rudňany (Ogurčák 1954, 1956)
t'ertreten. Die Anwesenheit der Dv bas ešte ne und deren i uffe sowohl im Mittelkarbon wie auch
in der Rikovecer Serie (Devon ?) in den tektonisch komplizierten Gebieten kann bei der strati-
graphischsn Gliederung der Schichten za mancher Verlegenheit fiihren. Dank der ziemlich ruhigen
Lagerung eini er mlttelkarbonischer Vorkommen bei Dobšiná, konnte man bei gewissen Diabas-
gesteinen, die bisher fiir Vu:kanite der Rakovecer Serie gehalten wurden, ihre Zugehôri^keit
zum Mittelkar on einwandfrei nachweisen.

Das von Rakusz (1930) paläontologisch nachgewiescn^ Mittelkarbon (Moskovien) b:i Dob-
šiná wurde we en sein r lithofaziellen Besonderheiten als „Dobšlnáer Karbon* (F u s á n 1956),
bzw. „Karbon in Dobšináer Entwicklung" bezeichnet (Andrusov 1938). Rozlozsnik
(1935) hat da drei selbständige Horizonten ausgegliedert- den unteren — basalen, konglome-
ratlschen; 2 — den mittleren — karbonatischjn und 3 — den oberen — schieferig-sandij>en
Horizont. Die in den lc-tzten Jahrcn durch^efúhrten Forschungen (besonders mlt Hilfe von
Bohrungen) in der Fablanka-Scholb (Mittelkarbon), im Kaibon im Tešnírka-ľale (vom Perm
•,;edecl<0 und zwischen Vyšný Hámor und Vyšní Maša, W von Do\šiní haben gezeigt, dasa
Do' šmáer Karbon da viel mächtiger cntwlck-lt ist, als bisher an^enommen. Danách ist seln
Profil, wie fol_t:
1. Schichten des basalen Konglomeráte* (3 — 8 m);
2. Karbonaíschichlen (5 —20 m);
3 uníere Schichten von dunklen Schiefern und Sandsteinen (etwa 40 m);
4. Schich en der dunklen und sericitischen Schiefer mit basischen vulkamschen Gesteinen (100 —

150 m ?)-,
5. obere Schichten der dunklen Schiefer und Sandsteini (60—80 m ?);
6. Schichten des „hangenden Konglomerates" — (Schichten von Hámor — Máška 1951),

etwa 250 —330 m.
Daiaus folgt, dass die fesamte Mächtigkút des Dobšiníer Karbons etwa 500—600 m beträgt
(anstatt der 80 m wie bisher an enommen)

Die ta:al n Schichten tragen den transgressiven, litoralen Charakter, der bald von der neriti-
schen Entwicklung ersctzt wird (karbonatische Schichtfolge). Die unteren La;en der drítten
Schichtfolge tragen dieselben Merkmale der pa.-alisch:n Sedimentation; im weiteren Verlauf zeigt
sich di3 Tendenz zur Vt-rtiefung des Sedimentationsbeckens und Schichten der dunklen und
sericitbeh n Schiefern haben bereits den tathyalen Charakter. Die obersten Schichtfolgen, be-
sonders die Schl.htcn von Hámor, sind von der Regression gekennzeichnet und haben den
paralischen Ch rakter.

Im Prof.l des Došináer Karbons sind somit alle drei von Máška (1957) im Mittelkarbon
des Zips-gômôrer Erzgebirges ausgegliederten Schichtfol en vertret n: 1. die untere, litorale;
2. die mittlere — marin?, und 3. die obere — paralische Schichtfolge. Vulkanische La en sind
an die ,,mitthre Schi.htfolge" gebunden, vielleicht eben an den Zeltabschn tt der Kulmination
der Vertiefuu> des S dimentationsbeckens

Die marine Schichtfolge von Dobšiná hat eine relitív geringere Mächtigkeit. Litholobch
r,andelt ts sich um ťelite (dunkle, senc.tísche und chloritisch; Schiefer), Kalksteine und Produkte
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des basischen Vulkanismus — Diabas, Diabastuffe und tuffite Das terrigene Materiál (Pflanzen-
reste, klastischer Muskovit u. ä), vertreten sehr reich in der liegenden und han-end-n Schicht-
folfe, fehlt da iibsrhaupt.

Fiir Mittelkarbon von Dobšiná ist die Änderung der Mächtigkeit der Schichten charakteristisch,
und zwar auch in den von Perm bedeckten Profilen. Infolge der intensiven Epeiroenese, w:lche
die Ablagerung begleltete, entstanden die wesentlichsten Differenzen in der Mächtigkeit des
Karbon bereits während seinsr eigenen Sedimentation und wurden später im vorp^rmischen Hlat
und während der Ablagerung des Perm (als sich ein sehr gejicdertes Reliéf bildets und an
rr.anchen Stellen Mittelkarbon ganz abjetragen wurde) noch stärker ausgedrúckt. Aber auch
die alpidischen tektonischen Prozesse haben die v;rschiedene Mächtigkeit der mittslkarbonischen
Schichten beeinflusst.

Die nôrdlich von Mlynky, im sog. Mlynky-Streifen des Mittelkarbons auítretenden basischen
vulkanischen Gesteine gehôren ihrer litholo ischen Entwicklung nach auch dem Dobšinácr Karbon.
Wegcn .hrer komplizterten tektonischen Verhältnisse konntJ die stratigraphische Position dleser
Schi hten nicht so gut, bzw. elngehend fest~est;llt werden wie bei Dobšiná.

Bei den basischen vulkanischen G:steinen im Karbon der Dobšiníer Entwicklung konnten
petrographisch folgende Typen ausgegliedert werden: 1. der kô.nige Diabas, 2. Diabaspor-
phyrit(?), 3. Diabastuff und 4. DiabastufíiL

Zusammenfasítnd k2nn man folgendes sagen: Vorkommen submariner basischer Vulkanite
ŕm Do' š náer Kartón wie auch im gemeriden Karbon kônn n vom tektonomagmatischsn StanJ-
punkt aus als gewisse Besonderheít batrachtet werden. Wie darauf ber.its Máška (1951)
hingewiesen hat, Auftreten des Diabasvulkanismus in der postsudetischen Phase im Raume des
•jps-cômórer Erzgebirges zeu;t davon, dass die Ent-.vlck'.ung der mittelvarisclschen Tektogenese
nicht zur erwarteten Sta' ilisation, sondern zur bestimmt n „Reversion" tuhne, zur ähnlichen
Mobilität, welche bereits im (friihen) Anfangsstadium des variscischen Zyklus herrschte.
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Geologické práce, Zprávy 27. Bratislava 1953

F, J. ZUKOV

PERSPEKTÍVY VYHĽADÁVANIA VZÁCNYCH KOVOV
V EFUZÍVNO-SEDIMENTÁRNYCH KOMPLEXOCH PERMU

V SLOVENSKOM RUDOHORÍ

Vyhľadávanie a prieskum nerastov vo všetkých priemyselne vyvinutých kra-
jinách sveta dosiahlo v posledných desaťročiach takú úroveň, že objavenie od-
krytých ložísk je prakticky vylúčené. Prechádza sa preto na metodiku hľadania
„slepých" rudných telies alebo nerudných ložísk špeciálnymi metódami. V Spiš-
sko-gemerskom rudohorí sa v perme našlo na jednom mieste zrudnenie vzácnych
kovov do určitej miery viazané na horniny tzv. sedimentárno-efuzívneho súvrstvia
vyčleneného pri geologickom mapovaní r. 1959.
O spätosti niektorých druhov zrudnenia s vulkanogénno-sedimentárnym útva-

rom karbónu, permu a kriedy vieme z materiálov mostecko-teplickej, kladensko-
rakovníckej a žacléŕsko-svatoňovickej panvy a radu zahraničných ložísk. Pri re-
konštruovaní vývoja permskej epochy pomocou paleogeografickej analýzy možno
vyčleniť v Spišsko-gemerskom rudohorí (z hľadiska zrudnenia vzácnych kovov)
rad priaznivých oblastí.

Stručná charakteristika paleozoika Spišsko-gemerského rudohoria
Starš'e pa'eozolkum tvorí jadro antiklinória — základnej časti SGR. Na jeho území sa vy-

vinuli rozsiahle kremenno-sideritové žily, ktoré tvoria dosť velké ložiská železa.
Stratigrafický sled staršieho paleozoika je podlá výskumov čsl. geológov (Andrusov, Zoubek,

Fusán, M ška, Mahef) asi takýto (odspodu hore):
1. kambrium — silúr: I. gelnická séria: a) vlachovská vrstvy; b) pačanské vrstvy (vulkano-

génne súvrstvie); c) betliarske vrstvy (organogénne súvrstvie);
2. devón (D2 Dm): II. rakovacká séria (fylito-diabázová).

Sedimenty kambria až silúru

Gelnickú sériu podlá spomenutých autorov tvorí mohutný komplex epizonálne meta-
morfovaných sedimentárnych a vulkanických hornín; prvé sú zastúpené rôznymi druhmi fylitov
a bridlíc (chloritické, sericitické, chloriticko-sencitické, kremité, grafitické fylity a pod.). Vo
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fylitoch sa vyskytujú polohy pieskovcov až kremencov v rôznych obzoroch i polohy tmivých 
a čiernych Iyditov. V najvyššej časti série sa objavujú šošovky svetoch alebo šedomodrých 
kryštalických vápencov, miestami metasomaticky zmenených na siderity a ank.rity. Vulkan:cké 
horniny sú zastúpené najmä pyroklastikami kremitých porfýrov, t j . tufmi a tufitmi. Podradné 
sa vyskytujú i efuzivne kremité porfýry. Vulkanická horniny boli metamorfne zmenrná n i por-

fyroídy. Pre velké rozšírenie porfyroldov R o z l o z s n i k (1935) nazval túto sériu „porfyroido-

vou". Mocnosť gelnickej série sa odhaduje na 2000 —3000 m. 



2. západná čarť severogemeridnej synkliníly (oblasť Bindt—Rudňany);
3. severovýchodná časť severogemeridnej synklinály (oblasť Krompachy-Košice);
4. južný okraj SplŠ3ko-gemerského rudohoria.
Dobšinský karbon študovali Rakusz, Rozlozsnik, Biely. Podlá nich v karbóne mô-

žeme vyčleniť (zdola nahor): a) bazálne konglomeráty; b) 'karbonítové sedimenty; c) pieskovce.
Bazálne konglomeráty ležia dhkordantne na dioritoch rakoveckej série; pozostávajú prevažne

z dioritových valúnov, men j z úlomkov kremeňa a kremencov. Našla sa v nich početná fauna
hlavne brachiopódov litorálneho charakteru. Hrúbka konglomerátov je 4—8 m.

Nad nimi leži komplex karbonátových hornín, oddelených nevelkou vrstvou tmavých bridlíc.
Boli to pravdepodobne vápence, metamorfované na ankerit a siderit. Hrúbka týchto rudných
telies dosahuje niekedy aj 20 m. Karbonátové horniny sa niekde striedajú s ílovitými preplást
kami, v ktorých sa našla karbónska fauna, popísaná Rakuszom. Podlá Andrusova tieto sedí
menty sa usadili v strednom pásme neriticke-j zóny, čiže v otvorenom mori. Na karbonátoch leží
vrstva pieskovcov, niekd3 s preplástkami konglomerátov a pieskovcových a ílovitých bridlíc.
V podloží sú preplístky vápencov. Litologické zloženie hornín a charakter fauny a flóry svedčia
o regresívnom cykle karbónskeho mora. Približná hrúbka „dobšinského" karbónu sa pohybuje
okolo 70 m.

Straťgrafické zaradenie „dobšinského" karbónu bolo predmetom diskusií mnohých paleonto-
lógov. Najpravdepodobnejšia patria tieto horniny do stredného karbónu (moskovien = westfal).

V západnej časti severogemeridnej synklinály (oblasť Bindt-Rudňany)
môžem- karbon rozleliť litologicky na tri skupiny:

1. konglomeráty bindt-rudňanského typu; 2. fyliticko-bridličnato-pieskovcové vrstvy; 3. kryšta-
lické vápence.

Konglomeráty bindt-rudňanského typu sú hojne zastúpené v okolí lokalít Bindt, Závadka
a Rudňany. Zastupujú ich hrubo úlomkovité, dosť zaoblené valúny kremeňa a horniny rakoveckej
(íylito-diabázovej) série. Tmel je piesčitý, šedej a tmavošedej farby. Konglomeráty sú slabo
metamorfované a hrubo bridličnaté.

Podlá B o uč k a (1960) Vachtlom určená flóra poukazuje na rovnaký vek týchto vrstiev
ako u hornín „dobšinského zálivu" (spodný westfal).

Fyliticko-bridličnato-pieskovcavé vrstvy sú zastúpené metamorfovanými bridlicami, pieskovcami
a v menšej miere fylitmi. Mikroskopicky je uholní substancia orientovaná pozdĺž bridllčnatosti
a strieda sa s preplástkami drobných kremitých agregátov. Okrem uholno-kremitých bridlíc sú
tu zastúpené metamorfované ílovité a ílovito-sludnaté bridlice, aleurolity a pieskovce. Farba
všetkých hornín karbónu je šedá až tmavošedá.

Kryštalické vápence sa našli iba V od Závadky; sú to tmavošedé a šedé odrody so svetlými
odžilkami kalcitu. Ich štruktúra je jemne kryštalická. Približná mocnosť karbónu v mieste maxi-
málneho rozšírenia je 250 —303 m.

Kontinentálny masív, ktorý vznikol v devéne - spodnom karbóne, je postupne vystavený
transgresii karbónskeho mora. Poukazuje na to postupná zmena spomínaných kontinentálnych,
prlbrežných, plytkovodných i hlbokovodných uloženiu.

Severovýchodná časť severogemeridnej synklinály (oblasť Krompa-
chy-Košice) má zložitú tektonickú stavbu, čím je značne sťažené určenie stratigrafického sledu
Niekéoré horizonty karbónu však môžeme paralelizovať s analogickými vrstvami Spišsko-gemer-
ského rudohoria. V karbóna možno rozlíšiť. 1. bazálne konglomeráty, 2. pieskovce, 3. grafitické
bridlice, 4. karbonítové sedimenty.

Bazálne konglomeráty ležia s výrazným stratigrafickým hiátom na horninách rakoveckej (fy-
lito-diabázovej) série. Skladajú sa z opracovaných valúnov kremitých pieskovcov, chloritizovaných
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pieskovcov, kremencov, kremeňa, rranitov a kremitých porfýrov. Veľkosť valúnov v spodnej časti
profilu je až 50 cm. smerom hore sa zmenšujú, až vo vrchnej časti prechídzajú do pieskovcov.
V hrubozrnných pieskovcoch nachádzame graf.tickú prímes a šupinky muskovitu. Často sa strie
dajú s tenkými (niekoľko mm) preplástkami grafitických bridlíc.

Vrchnú časť profilu tvoria sericiticko-grafítické bridlice s jemnými šošovkami kryštalického
a amorfného grafitu a s preplástkami grafitických pieskovcov (M. MaheI 1953). O. Fusán
(1956) spomína z oblasti Košíc v najvyšších polohách vápence.

Karbon ke sedimenty v tejto oblasti sú viac než 200 m moené, pričom konglomeráty zaberajú
niekedy /, až »/l cel j mocnosti. Aj v tejto oblasti ide o transgresívny cyklus karbónskeho mora.

Južný okraj Spišsko-gemerského rudohoria. KarbónJce- sed.menty v juž-
nej časti Splšiko-gemerského rudohoria študovali Andrusov, Zoubek, Bouček. Fu:án a další.
Podľa nich môžeme v južnom karbóne vyčlen ť tri základní súvrstvia: 1. bazálne konglomeráty,
2. bridľŕnato-pieskovcové uloženiny, 3. karbonátové vrstvy.
Bazálne konglomeráty majú brekciovitý charakter a obsahujú valúny žilného kremeňa, kre-

mencov, kremitých porfýrov a kremitých bridlíc. V. Zoubek a O. Fusán zistili faciílne
prechody z kon lomerátov do bridlicovo-pieskovcov;ch hornín.

Na bazálnych konglomerátoch ležia tmavošedé a čierne- bridlice a fylity, ktoré sa niekedy
striedajú so slabými preplástkami chloritických bridlíc a karbonátov; niekedy sú v nich aj pre-
plástky konglomerátov, drobov, pieskovcov a kremeneov, ovšem iba v podr dnom množstve
Karbonáty zastupujú biele kryštalické vápence, niekedy metasomatícky zmenené na magnezit-
V týchto vápencoch často sú preplístky dia'ráiových tufitov.

Podľa Fusána (1956) karbonátové horniny sa v tomto úseku usadzovali v podmienkach
plytkého mora pri malom kolísaní hl ky dna a na neveľk/ch plôch Ich.

MaheI (1953) v „južnom" paleozoiku vyčleňuje šedé konglomerátovo-brekciové uloženiny
s valúnmi kremeňa, kremenných fylitov a Iyditov, lemujúcich hlbokovodné fácie- karbónu. Šedé
konglomeráty prechádzajú do červenofialových s preplistkami ptstr/ch piesko/cov a bridlíc
Pravdepodobne ide tu o regresívny cyklus stredného karbónu, a neskoršie o tran .gresivny cyklus
permu. Podľa paleontolo;ických výskumov Bouček (1950) zaraduje spodné horizonty „južného"
karbónu k namuru B-C s postupným prechodom do westfalu.

Vulkanickí činnosť bola v karbon? podľa všetkého ne-patrní. V severnej časti oblasti sú len
drobné telesá diabázov. V „južnom" kartóne sú dosť hojne zastúpené efuzívne diabázy a ich
pyrcklastlcké deriv-lty. Genéza metasomatických ložísk magnezitu súvisí s vulkanickou činnosťou,
včítane postma^matického hydrotermílneho cyklu.

Z uvedeného náčrtu 4 najcharakteristickejších stratigrafických profilov z rôz-
nych miest Spišsko-gemerského rudohoria vyplývajú viaceré podobné znaky, na
základe ktorých možno predpokladať paleogeografický vývin v karbóne.
Ako sme už uviedli, vo vrchnom devóne a spodnom karbóne sa formovalo

spišsko-gemerské antiklinórium (bretónska fáza vrásnenia), kloré smerom na
západ pokračovalo zrejme vo „veporidách" ako kontinent. More ustúpilo polia
všetkého na JV, pričom sa obnažili južné svahy kontinentu.
Vo vrchnom namure začala transgresia „karbónskeho" mora najprv od JV

Tu, v južných sedimentoch karbónu Bouček zistil vrstvy namuru B-C s hlboko-
vodnými uloženinami (bridlice s preplástkami vápencov). V strednom karbóne
sa rozšírila transgresia mora. Vrstvy spodného oddielu westfalu boli zistené
v okolí Rudnian (severný okraj paleokontinentu), kde Vachtl našiel zbytky kon-
tinentálnej flóry v ílovcovo pieskovcových uloženinách. Známe zbytky flóry
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a fauny pri Dobšinej dovoľujú zaradiť tieto hrubozrnné sedimenty k westfalu B
(Andrusov 1950, Bouček 1960).
Faciálny charakter sedimentov karbónu a zachované zbytky karbónskej flóry

a fauny svedčia o tom, že:
1. od JV transgredovalo hlboké more (pslíty, vápence, morská fauna);
2. vo westfale B (rnoskovien stredného karbónu) transgresia pahodepresie

dosahuje kulminačného bodu; paleozáliv prenikal až do oblasti Dobšinej. V prí-
brežných sedimentoch severného pásma boli zistené zbytky kontinentálnej flóry;

3. vo westfale C začína regresia mora, o čom svedčí „vysušenie" dobšinského
zálivu, neprítomnosť fauny mladšej než westfal B a vrstvy šedých regresívnych
konglomerátov v západnej časti „juhu" Spišsko-gemerského rudohoria;

4. karbónsky severogemeridný kontinent predstavoval asi kontinentálny kom-
plex so strmými svahmi a silne členeným reliéfom (zblížené kontinentálne, prí-
brežné a hlbokomorské fácie; úzky asi 10 km „dobšinský" záliv s charakteristic-
kým rôznym granulometrickým zložením);

5. regresívny vrchnokarbónsky-spodnopermský cyklus (asturská fáza?) ob-
nažil rozsiahlu spišskogemerskú oblasť, ktorej horniny slúžili ako materiál pre
sedimenty vrchného permu.

Vrchný perm

V dalšom rozoberieme geologické profily zo Spišsko-gemerského rudohoria,
pričom sa sústredíme na bazálne uloženiny, ktoré majú — podľa našej mienky --
regionálny charakter, a na vulkanicko-sedimentárne horniny. Tieto komplexy
majú dvojaký význam:

1. stratigrafický: jalová vrstva permu (verukáno) s početnými ostrými
faciálnymi prechodmi neumožňuje stratigrafické zaradenie 900 m vrstvy obvyk-
ým spôsobom. Vyčlenením dvoch charakteristických vulkanicko-sedimentárnych
horizontov sa rozpadá do troch súvrství;

2. perspektívny: použitím paleogeografickej metódy môžeme vyčleniť
určité paleogeografické oblasti s charakteristickým vývinom vulkanogénno-sedi-
mentárnych hornín a tak usmerniť výskumné a prieskumné práce.

Dobšinskýzáliv

Zložitá tektonická stavba a nie dosť podrobné rozpracovanie tejto oblasti aj
dnes sťažujú stratigrafické členenie permu. S tej s kal (1960) študoval túto
oblasť a vo vulkanogénr.o sedimentárnych horninách rozlíšil tieto vrstvy: 1. ba-
zálne konglomeráty; 2. efuzívno-sedimentárne horniny — (a) spodný efuzívno-
sedimentárny horizont, b) vrstva f,Ltov, c) vrchný efuzívno-sedimentárny ho-
rizont) ; 3. klastické sedimenty.
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Bazálne konglomeráty ležia výrazne diskordantne na karbónskych horninách.
Najväčšiu mocnosť (asi 100 m) majú na rozhraní permu a staršieho paleozoika.
Vrtom bol zistený faciálny prechod konglomerátov do arkóz, iným prechod do
kremencov.
Po bazálnych vrstvách nasledujú pestré fylity, ktoré v spodnej časti lokálne

obsahujú zvrstvené telesá kremitých porfýrov. Mocnosť fylitov je asi 150 m. Na
nich leží vrchný efuzívno-sedimentárny horizont, zastúpený kremitými porfýrmi
a ich pyroklastickými varietami. Lemujú ich úlomkovité horniny kontinentálneho
charakteru - rôzne konglomeráty, „droby", arkózy a pod. Mocnosť „dobšinského"
permu je asi 200 m.

Západná časť severogemeridnej synklinály

Západná časť severogemeridnej synklinály nemá zalial jednotnú stratigrafickú schému pre
permské sedimenty tejto oblasti i celého Spišsko-gemerskiho rudohoria. MaheI (1953) napr.
rozd U sedimenty permu v o lasti Novoveskej Huty na štyri horizonty: 1. horizont bazálnych
konglomerátov a brekcií; 2. horizont pestrých bridlíc, pieskovcových bridlíc a pieskovcov s pre-
plástkami kremitých porfýrov; 3. horizont kremencov a kremitých bridlíc; 4. horizont vrchných
konglomerátov.

E. Drnzík (1958) v tejto oblasti rozovnáva: 1. bazálne konglomeráty (miestami faciálne
postupne prechádzajú do súvrstvia pestrých bridlíc): 2. konglomeráty (nehrubý horizont, ktorý
zaberá celú plochu); 3. horizont fialových a šedoflalových pieskovcov a bridlíc; 4. vrchné permské
kon; lomeráty.

V r. 1960 pracovníci Jáchymovských rudných bani zostavili pomerne podrobný stratigrafický
sled vrstiev permu, v ktorom odlíšili: 1. bazálne konglomeráty; 2. efuzívno-sedimentárne vrstvy —
a) spodný efuzívno-sedimentárny horizont, b) horizont „pestrých" sedimentov, c) vrchný tfu-
zívno-sedimentárny horizont); 3. vrstvy pestro zvrstvených nehrubých konglomerátov, pieskovcov,
aleuritov.

Bazálne konglomeráty ležia jasne diskordantne na strednom karbóne. Vo valúnoch prevládajú
úlomky krém tých bridlíc karbónu a fyhto-diajázovej série, zriedkavosťou sú úlomky kremeňa.
Valúny bazálnych konglomerátov sú až 5 cm velkš, pričom valúny kremeňa sú väčšie než
í hornín fylito-diaoázovej série a karbonátov. Valúny sú zle opracované; tmel je Slovitý a piesčito-
ílovitý, šedofialový.

Podľa E. Drnzíka vrstva bazálnych konglomerátov má najväčšiu mocnosť na styku s rako-
veckou (fylito-diabázovou) sériou; dahj od nej sa redukuje a v strednej časti synkl.nály kon-
glomeráty pravdepodobne celkom chýbajú. Hrúbka horizontu sa pohybuje od 250—i00 m.

Efuzívno-sedimentárne vrstvy

Spodný efuzívno-sedimentárny horizont leží bezprostredne na bazálnych kon-
glomerátoch. Spodné časti horizontu sú zastúpené 100 — 350 m vrstvou fialových
a šedofialových aleuritov. Vo vrchných častiach vrstiev sa mikroskopicky zistil
tufový a vulkanický materiál. Vyššie nasledujú hydrotermálne metamorfované
horniny; v spodnej časti sú to zvrstvené výlevy kremitých porfýrov (10 —3J m),
vyššie zas tufopieskovce, tufokonglomeräty, konglobrekcie a pod. Časť hornín
bola metasomaticky natoľko zmenená, že ich pôvodné zloženie sa nepodarilo určiť.
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Efuzívno-sedimentárny horizont je čiastočne sfarbený de svetlozelená alebo žlto-
šeda. Predpokladaná hrúbka horizontu je asi 250 m.

S horninami spodného efuzívno-sedimentárneho horizontu súvisí Mo-Y-Zn
zrudnenie.

V horizonte „pestrých" hornín sa striedajú hrubo a jemnozrnné aleurolity,
fylity, ílovité bridlice, jemnozrnné a strednozrnné pieskovce. Všetky horniny majú
červenofialový odtieň, často sú sfarbené do fialova. Zriedkavo sa vyskytujú pre-
plástky šedých a šedozelených odrôd, niekedy medzivrstevných konglomerátov
s valúnmi kremitého porfýru. Hrúbka „pestrého" horizontu dosahuje 200 —250 m.

Vrchný efuzívno-sedimentárny horizont má oproti podložným horninám hrubo-
zrnnejšie zloženie Zastúpené sú tu šedé a šedozelené pieskovce, konglomeráty,
fialové alaurolity a preplástky (10-30 m hrubé) felsit-porfýrov a ich pyro-
klastických variet (podľa A. P. Kuťuchina). Hrúbka horizontu je do 100 m, Na
horniny vrchného efuzívno-sedimentárneho horizontu je viazaná Cu minera-
lizácia.

Súvrstvie často sa striedajúcich sedimentov. Litologicky sa toto súvrstvie málo
líši od spodných „pestrých" uloženín; striedajú sa tu často konglomeráty, fylity,
pieskovce a aleurolity. Hrúbka preplástkov zriedka prevyšuje 15 m (obyčajne
1,5-2,0-5,0 m). Vo vrchných polohách súvrstvia je 50-60 m vrstva sadrovca.
Hrúbka súvrstvia je 70—130 m.
Tento profil začína výrazne transgresívnymi bazálnymi konglomerátmi, pričom

stratigrafický vývoj môžeme rozdeliť na pred- a poefuztvny cyklus, resp. na spod-
ný a vrchný efuzívno-sedimentárny horizont.

Severovýchodná časť severogemeridnej synklinály

V tejto oblasti sú sedimenty permu menej preskúmané než v západnej časti
synklinály. Študovali ich najmä Zelenka (1927), Andrusov (1950\
MaheI (1953), Ivanov (1953), Fusán (1956) a Kuťuchin (1959).
Na základe ich prác rozlišujeme tu: 1. bazálne konglomeráty (striedanie konglo-
merátov a hrubo- i strednozrnných pieskovcov a drob v horizontálnom smere);
2. efuzívno-sedimentárne vrstvy - (a) spodný efuzívno-sedimentárny horizont;
b) horizont „pestrých" sedimentov; c) vrchný efuzívno-sedimentárny horizont;
3. bridlice.
Horizont bazálnych konglomerátov leží transgresívne na rakoveckej (fylito-dia-

bázovej) sérii devónu a na zbytkoch karbónu.
Obsahuje slabo opracované šedé a červené konglomeráty. Valúny pozostávajú

z hornín rakoveckej (fylito-diabázovej) série, kremencov a grafitických fylitov
karbónu. Tmel je sericitický s pigmentom Fe a kremito-ílovitý. Horizontálne sú
tieto nahradené niekedy hrubo až strednozrnnými pieskovcami a drobami. Hrúb-
ka bazálnych vrstiev je do 200 m.
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Efuzívno-sedimentárne vrstvy

Spodný efuzívno-sedimentárny horizont. Podobne ako v západnej časti aj tu
na bazálnych konglomerátoľh ležia červenofialové bridlice; podľa Ivanova
(1953) majú hodvábny lesk. Pre zložité tektonické pomery je ťažko presne určiť
ich mocnosť, ktorá sa odhaduje asi na 300 m. Na bridliciach ležia litoklastické
tufy a tufity kremitých porfýrov, slabo metamorfované. Ich mocnosť spolu s nad-
ložnými kremitými porfýrmi je asi 200 — 250 m.
Horizont pestrých sedimentov. Bezprostredne na spodnom horizonte sú na

niektorých miestach medzivrstevné konglomeráty, ktoré smerom hore vystriedali
„pestré" fialovočervené, šedé a nazelenalé bridlice. Ich mocnosť dosahuje 400
i viac metrov.

Vrchný efuzívno-sedimentárny horizont nebol zatial podrobne študovaný. Je to
asi 200 m mocná poloha kremitých porfýrov, analogických s porfýrmi spodného
efuzívno-sedimentárneho horizontu.

Vyššie ležiace vrstvy bridlíc (MaheI 1953) sú škoricovo a fialovočervené
a zelenošeoe. Rozdiely v sfarbení hornín sa vysvetľujú nerovnomerným okysliče-
ním Fe. Mikroskopicky sa v nich zistil kremeň a sericit s neveľkým množstvom
muskovitu. V strednej časti súvrstvia sú tenké (niekoľko cm alebo dm) pre-
plástky konglomerátov drobných valúnov, alebo úlomkovitých brekclí. Na základe
toho možno uvažovať o paralelizácii tohto súvrstvia s „často sa striedajúcimi"
sedimentmi vrchného permu v západnej časti severogemeridnej synklinály.
Obdobne ako v predchádzajúcej oblasti môžeme v JV časti vyčleniť: 1. bazálne

sedimenty (konglomeráty a hrubozrnné pieskovce a „droby"), 2. spodný efuzívno-
sedimentárny horizont a 3. vrchný efuzívno-sedimentárny horizont.

Na rozdiel od západnej časti severogemeridnej synklinály je pre jej východnú
časť charakteristická intenzívnejšia vulkanická činnosť, o čom svedčí hrúbka
a rozšírenie efuzívnych hornín permu.

Južný okraj Spišsko-gemerského rudohoria

Už Bôckh (1905) a J. Š u f (1935) predpokladali výskyt permu v tejto
oblasti. Ahlburg (1912) zaradil horniny permu k predkarbónskym útvarom.
Ani doteraz nie je táto otázka vyjasnená, hoci Andrusov, Zoubek, MaheI, Fusán,
Bystrický, Máška a další prinášajú mnohé dáta, ktoré môžu prispieť k riešeniu
tohto problému. Pre nedostatok paleontologického materiálu však treba vychádzať
predovšetkým z paleogeo^rafického rozboru.

Horniny, ktorých vek je sporný, sa rozprestierajú na značnej rozlohe od Jasova
ku Hačave, Drnave, Rožňave, Štítniku, JelJave, Železníku a konečne k Ploskému,
kde splývajú so súvrstvím, označovaným ako vrchnopermské sedimenty severného
pásma Spišsko-gemerského rudohoria. Po celej dĺžke tieto horniny často menia
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faciálne zloženie, sfarbenie a ďalšie vlastnosti, ktoré by umožnili ľahšie stratigra-
íické zaradenie jednotlivých vrstiev.

Pri štúdiu tohto územia upútajú našu pozornosť dva charakteristické znaky:
1. prítomnosť bazálnej vrstvy v podloží permu ako výsledok transgresívneho cyklu;
2. výskyt efuzívno-sedimentárnej vrstvy v strednej časti profilu.

M. Maheľ pri popise hornín, uložených pod weríenom v oblasti Rybník —Brusník, Spanie Pole,
spomína, že sfarbením a litolo|ickým zložením pestré horniny (červenofialové konglomeráty,
pieskovce a bridlice) pripomínajú konglomeráty „V2rukána" severného pásma Spišsko-gemerského
rudohoria a postupne prechádzajú do karbónu (brekciovo-kremitá séria), na druhej strane do
werfenských vrstiev.

Máška (1957) zaradil v oblasti Rožňavy do permu „železnicko-jasovskú sériu" vo vrchnej
časti ktorej leží silná vrstva konglomerátov. Jemno- a strednozrnné uloženiny tejto série pod
konglomerátmi, Fatria pravdepodobne k transgresívnym horninám stredného karbónu a vyššie
položené konglomeráty k transgresívnemu cyklu permu. Potvrdzuje to Gregor (19j9), ktorý
spomína rozdiel medzi konglomerátmi a podložnými vrstvami.

Podobné konglomeráty nachádzame pozdĺž celého južného okraja Spišsko-gemerskžho rudo-
horia až po jeho najvýchodnejšie zakončenie. Hrúbka bazálnych vrstiev- je na niektorých miestach
väčšia než 250 m.

Bystrický a Fusán (1956) uvádzajú, že na bazálnych kon.lomerátoch ležia kremence,
pieskovce a bridlice, a považujú ich za uloženiny morského permu. Spomínajú aj kremité poríýry,
ktoré pretínajú bazálnu časť konglomerátov, ah nezaoberali sa ich stratigrafick/m zaradením,
s výnimkou niekoíkých známych východov. Andrusov (1950) v geologickom profile medzi
Drnavou a Zadielskou dolinou popisuje kremité porfýry medzi bridlicami — ktoré vtedy zaradil
ku karbónu — a spodnotriasovými horninami.

Vzhľadom na pomerne neveľké územie Spišsko-gemerského rudohoria paleo-
geografický vývin severnej a južnej časti musel mať rad spoločných znakov.
Predovšetkým treba určií začiatok transgresívneho permského cyklu, s ktorým je
spojený výskyt bazálnych konglomerátov.

Nad nimi ležia karbonátové horniny-vápence s preplástkami konglomerátov
a bridlíc bez fauny. Máška, Gregor a iní ich považujú za faciálny prechod zo spo-
mínaných príbrežných morských a plytkovodných sedimentov.
Podľa týchto dát možno v tejto oblasti vyčleniť: 1. bazálne konglomeráty a ich

faciálne ekvivalenty; 2. efuzívno-sedimentárne horniny — a) bridličnato pies-
kovcové súvrstvie s možnými prejavmi vulkanizmu, b) efuzívno-sedimentárne
horniny, 3. karbonátové vrstvy. V efuzívno-sedimentárnom súvrství sú dva hori-
zonty, s ktorými je spodné zrudnenie vzácnych prvkov.
Podľa povahy permských uloženín môžeme hovoriť o troch etapách vývinu

permu: 1. predefuzívna etapa; 2. etapa vulkanickej činnosti; 3. poefuzívna
etapa.
Predefuzlvnu etapu charakterizujú transgresívne príbrežné morské bazálne sedi-

menty (konglomeráty, arkózy, ,,droby") a plytkovodné (bridlice, fylity). Etapu
aktívnej vulkanickej činnosti zastupujú efuzívne horniny typu kremitých porfýrov
a ich pyroklastík, striedajúcich sa s morskými usadeninami bridlíc a fylitov.
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A konečne, poefuzívna etapa je charakteristická regresívnym vplyvom mora na
podložné vrstvy. Prevládajú tu hruboklastické horniny, sadrovce. Po nich nastala
čiastočná transgresia (jemnozrnné horniny a karbonáty).

Paleogeograf ický vývoj

V období vrchný karbón — spodný perm more ustúpilo zo spišskogemerského
paleokontinentu na juhu k JV, na severe pravdepodobne k SV. Tento ústup mora
prebiehal súčasne s výraznou zmenou klimatických podmienok oblasti. Kým
v karbóne nachádzame šedé až čierne litologické odrody s hojnosťou organizmov,
permské horniny majú pestré, najmä červenofialové odtiene, ktoré svedčia o ná-
stupe aridného podnebia na území Spišsko-gemerského rudohoria v období permu.
Vo vrchnom perme začína transgresia mora na kontinent. Podľa zachovaných

zbytkov bazálnych vrstiev môžeme usudzovať na pobrežnú líniu permského mora,
ktorá prebiehala na severe blízko týchto osád: J od Stratenej, Novoveskej Huty,
Krompách a Košickej Belej; na juhu — Vyšný Medzev, Drnava, Rudno, Dobšiná,
Jelšava, Spanie Pole. Hlavná línia, lemujúca Spišsko-gemerské rudohorie — kon-
tinent v oblasti Rudná, sa výrazne stáča na S k Dobšinej a tvorí úzky „dobšin-
ský" záliv, ktorý zhruba odpovedá paleozálivu karbónu; šírka zálivu v perme
3a zmenšila na 3—4 km oproti 10 km v karbóne.

Šírka pobrežného pásma s ohľadom na transgresiu nebola väčšia ako 10 km.
Slabé opracovanie materiálu, jeho nedostatočné vytriedenie, zloženie valúnového
materiálu, výrazný faciálny prechod do jemnozrnných frakcií poukazuje na to,
if. sedimenty sa usadzovali blízko strmých brehov permského kontinentu, pričom
dno morskej panvy malo značný spád.
Počas transgresie permského mora sa vytvorilo mohutné súvrstvie bridlíc na

pobreží. Pri dalšom prehĺbení mora vzniklo preťaženie na miestach prechodu
príkreho špíšsko-gemerského zdvihu v okrajových prehyboch severu a juhu, a sú-
časná vulkanická činnosť podmienila vznik efuzívnych kremito porfýrových prí-
krovov. Erupcie produktov vulkanizmu prebiehali vcelku pozdĺž línií Z —V smeru
s oblúkovitým priebehom, s vypuklou stranou k S. Tieto pukliny zrejme vznikli
ešte v počiatočnom období hercýnskej orogenézy, kedy sa začalo tvoriť spišsko-
gemerské antiklinórium, a ich aktivita sa predĺžila až do alpínskej orogenézy.
Svedčí o tom povaha mineralizácie a metalogenetická mapa Spišsko-gemerského
rudohoria zostavená J. Ilavským.

Ohniská vulkanickej činnosti boli asi v týchto miestach: 1. J od Stratenej;
2. oblasť Novoveskej Huty; 3. Krompachy; 4. Košická Bela-Košice; 5. JV od
Vyšného Medzeva; 6. V od Drnavy; 7. SV od Jelšavy; 8 J od Dobšinej.
Aj rozmiestnenie vulkanických centier dokazuje, že vulkanická činnosť bola

lokalizovaná na miesta okrajových prehybov a prebiehala všeobecne pozdĺž štruk-
túrnych prvkov. Intenzita vulkanizmu v jednotlivých centrách bola rôzna. Napr.
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v oblasti Novoveskej Huty sú 20 m šošovkovité útvary na rozdiel od Krompách,
kde ich hrúbka dosahuje 200 m. Petrografické zloženie kremitých porfýrov a spô-
sob rozloženia tufového materiálu v horninách ukazuje, že vyvrhnutie magmy
prebiehalo vo vodnom prostredí. Pritom sa zistilo, že v epicentrách vulkanizmu
prebiehalo splytčenie mora, až vznikla pevnina (povaha sedimentov).
Vulkanická činnosť v perme prebiehala v podstate v dvoch etapách (efuzívno-

sedimentárne vrstvy sa delia na spodný a vrchný horizont), pričom v prestávke
medzi nimi prebiehala normálna sedimentácia. Rad faktov svedčí o tom, že s pro-
cesmi postvulkanickej činnosti (fumaroly, hydrotermy a pod.) je spätý vznik
rudných telies.
Po efuzívnej etape nastal proces pokojnej sedimentácie. No, jej charakter v juž-

nej a severnej časti Spišsko-gemerského rudohoria je rôzny. V severnej časti doJlo
k sp^tčeniu panvy (periodické striedanie jemných prep'ástkov rôznorodého ma-
teriálu), nastala suchá klíma (v jednotlivých vrstvách pukliny z vysýchania),
a konečne sadrovcové sedimenty. V južnej časti v tomto období dalej existovala
typicky morská panva s karbonátovými uloženinami. No prítomnosf konglome-
rátových preplástkov v nich hovorí o nestálosti morského režimu.
Na záver treba zdôrazniť, že rozsiahly vývin vulkanogénnych uloženín, určenie

ich stratigrafickej príslušnosti a charakteru s nimi spojenej rudnej mineralizácie
môžu slúžiť ako kritériá pre usmernenie prieskumných prác v perme Spišsko-
gemerského rudohoria.
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Geologické práce, Zprávy 27. Bratislava 1963

JIRI ŠUF

ZPRÄVA O GEOLOG1CKÉM PRÚZKUMU V OKOLÍ ŠTÍTNIKU
* NA SLOVENSKU

(Tab. III-IV)

Na mrou objevené fosiliferní lokalite na kopci Háj (kóta 444) jižné od Štít-
niku na jižním Slovensku jsme r. 1959 nalezli v téchto místech do3ud zcela
neznáme rostlinné zkamenéliny. Jejich presné systematické postavení se zatím
vétšinou nepodarilo stanovit, protože šlo o drobné a nedokonale zachované úlomky
listú, vétévek apod. Na základe predbežného určení prof. dr. Fr. Némejce jsem
uvedl tyto rody a druhy rostlin (Š u f, 1960): Odontopteris cf. osmundaeformis
Schlo t h., ? Pecopteris sulziana, ? Sphenopteris germanica, Ginkgoacea sp.,
? Ullmannia sp., ? Nilssonia sp. a Sphenozamites sp.
R. 1961 prof. dr. Fr. Némejc provedl revisi tohoto materiálu v souvislosti

s novými nálezy z r. 1960. Pri tom se mu podarilo ponékud zpfesnit postavení
nékterých íoram, a to: druh, púvodné určený jako Odontopteris cf. osmundaefor-
mis S c h 1 o t h., nové určil jako „nejaký mixoneuroidní typ z príbuzenstva druhu
Mixoneura (Odontopteris) subcrenulata A 11 h a u s". Rovnéž i exemplár, uve-
dený mnou jako Ginkgoacea sp., lze podlé Némejce zafadit mezi lístky druhu
Baiera digitata B r o n g n.; ? Sphenopteris germanica by mohl být spíše druhem
Sphenopteris dichotoma A 11 h. Rod ? Nilssonia je spíše zástupcem rodu Taenio-
pteris. Ostatní fcrmy se blíže určit nepodarilo.
Rozborem této kveteny bylo však již r. 1959 zjišténo, že její zástupci patíí

mezi permské nebo snad i spodnotriasové formy, nikoliv mezi tvary karbonské,
protože nad kapradinovitými pŕevládají rastliny jehličnaté a cycadophyty.
Tyto okolnosti nás pŕimély pokračovat ve sbéru zkamenélin i v r. 1960 za

účasti Ing. J. Foldyny, dr. Z. Ŕíhy, L. Dorotíkové a IngC A. Grmely, predevším
na stejných místech jako v r. 1959. Výzkum jsme doplnili též četnými pochúzkami
a zčásti i vykopávkami v širším okolí Štítniku a Jelšavy a znovu prosbírali celý
profil lokality Háj v téméí souvislé rýze o délce asi 350 m, v níž kolísa úklon
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vrstev od 27° do 55°, nejčastéji však kolem 40°, a smer úklonu je 65°. Prň-
roérná mocnost celého nami odkrytého souvrství je kolem 185 m.
Kromé toho jsme na 200 bodech zaméfili puklinatost hornín. Výsledkem toho

je rúžicový diagram na tab. IV. jenž se dobre kryje s údaji, které uvádí
L. Snopko (1957).

Nalezené nejlépe zachované exempláre rostlin jsou znázornený na obr. 1 a 2
na tab. III. Jde jednak o plodni šupinu šišky s podpňrnou brakteou druhu Pseudo-
voltzia liebeana (G e i n ) Florin (srov. Gothanovy obr. 335 a 335a, 1954),
jednak o olisténou vétévku, která patrí ke stejnému druhu jako forma pfedchá-
zející.
Tyto druhy považuje W. Gothan (1954) a jiní za vňdčí pro s vrchní

perm.
Kromé toho byly na lokalite Háj nalezený tyto nové rastlinné tvary (tab.

III a IV): ? Sphenopteris dichotoma A 11 h a u s, ? Sphenozamites sp. ? Calli-
ptcris martinsi (K u r t z e) Z e i í.. Carpolitus cf. membranaceus.

Z téchto rodu a druhú nejsou pro špatný stav zachovaní presné určitelny
formy, uvedené s otazníkem, zvlášté lístek rodu Sphenozamites, o némž lze jen
ŕíci, že je to nejspíše úkrojek listu nejakého zástupce Cycadophyt.
Toto společenstvo rostlin svedčí zcela určité o svrchnopermském

s t á ŕ í vrstev na Háji, kteroužto skutečnost jsem zdúraznil ve své zprávé již
v r. 1960. Dr. Fr. Némejc je dokonce toho názoru, že tato flóra poukazuje na
strední neb jesté spíše na hlubší fázi svrchního permu.

Zkamenelinový materiál z Háje jsme doplnili téz nálezy misek mlžú. Nejlepší
jejich formy jsou na obr. 2-4, tab. IV. Bohužel se tyto zkamenéliny nepodarilo
určit jednoznačné ani na základe nových prírústkú, protože zámek se u nich
nezachoval. Novinkou je tu forma na obr. 2, u níž je vidét obe misky v sevrené
poloze a s dobre patrnou lunulou a areou, a č. 3. Obe tyto formy patrí k čeledi
Anthracosiidae A m a L, 1892, resp. k rodu Carbonicola M c C o y, 1855.
Vzhledem k tomu, že flóra vrstev na Háji svedčí o jej ich svrchnoparmském

stáŕí, považuji za nutné upravit též své názory na zvírenú telo lokality, z níž
pracne získavame rok co rok nékolik ponékud lépe zachovaných zkamenélin,
vrhajících trochu nového svetla na jejich systematické postavení.
Predné se to vztahuje na formy, které jsem uvedl r. 1936 jako ? Palaeanodonta

sp. a r. 1960 jako Solenomya cf semseyana. Na základe našeho, zatím ješté
stále nedokonalého materiálu lze pfedpokládat, že shora uvedené formy patrí
k rodu Carbonicola M c C o y. Patrné též forma, znázornená v mé publikaci
z r. 1936, jako ? Carbonicola sp. a pozdéji (1960) jako Nucula sp., patrí k če-
ledi Anthracosiidae. Nejspíše je to Oligodon A m a L, 1892, vzhledem k tomu, že
u neho byly zjištény stopy dosti četných zubu. Tamtéž náleží i forma, uvedená
zde na obr. 4, tab. IV.
K fešení otázky stáfí hornín na Háji mohla by pŕispét též jejich strati-
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grafická poloha a petro^rafická povaha. B y s t r i c k ý a F u s á n (1956, 1958) 
zdúraznili, že celé pásmo rúznorodých usazenin mezi Štítnikem a Jelšavou je 
uloženo mezi karbonem a triasem. Proto je zaradili s otazrúkem do permu. 
O. F u s á n (1961) priradil tyto vrstvy ke svrchnímu permu, aniž by uvedl 
hl i ŕ š í rlťivodv t oho to DGStUDU. 



V jeho severním a jižním krídle vystupuje karbon a v jadre perm. Západní uzáver
této vrásy je u Jelšavy, východní je zákryt triasem Plešivecké planiny a uťat
velkou S —J dislokací v údolí potoka Štítnik.

LITERATÚRA

[1] A maličkí j V. (1892)- Materiály k poznaní fauny permu Ruska. I. Anthracosiidae.
Varšava. - [2] Bo uček, B. - P f i b y 1, A. (1954): Zpráva o geologickém mapovaní zem-
plínskeho pohorí na jihovychodníra Slovensku. — Zprávy o geol. výzk. — [3] Bystrický,
J.— Fusán, O. (1935): O veku piskov. souvrstvl v okolí Štítnika. Vést. 00G, XXX. —
[A] Bystrický, J.-Fusán, O.-MaheI, M. (1956): Prehladni geologickí mapa
Spišsko-gemerského Rudohoria. - [5] Bystrický, J. (1960): Pŕíapévek ke stratigrafii Slov.
krasu. G:ol. práce, 15 a 17. - [6] D a ber, R. (1961): Pflanzenfunde in der Harzumran-
dung. Zeitschr. f. d. Gesamtgebiet der Geol. und Mineralógie etc. Jahrg. 10, Heft 3. —
[7] Diener, C. (1927): Leitfossilien des mar. Perm. Berlin. — (8] Doubinger, J.
(1956): Contrbution á ľétude des Flores Autuno-Stáphaniennes. Mém. de la Soc. géol. de
France, sv. XXXV, nouv série. - [9] Gothan, W. (1954): Lehrbuch der Paliobotanik. -
[10] Heer, O. (1878). Ober permische Pflanzen von Fúníkirchen. Mitteil. a d. Jah.b. der
ungar. geol. Anstalt. - [11] M i i í k, M. (1953): Geol. pomery mezi Jelšavou a Štítnikem.
Geol.sbor. IV/3-4. - [12] N a g y, E. (1939): La faune de formations du Werfenien infárieur
de la montážne Mecsek. Fold. Kozí., LXXXIX/3. - [13] Piveteau, J. (1952): Traité de
paleontológie. Paris. - [14] Snop k o, L. (1957). Predbež. zpráva o tekton ke a metamorfóze
kryštalinika spišského príkrovu etc Geol. práce, Zprávy 11. — [15] Š u f, J. 1930): Poznámky
o nových karfconských a tríasových zkamenéliních. Vést. st. geol. úst., VI. — [15] Š u f, J.
(1936): Pfehled nových výskytu zkamenčlinových v jv. časti Slov. Krušnohofí. Bratislava. -
[17] Š u f, J. (1960): Nové poznámky ke geolojii okolí Kobeliarova, Štítn ka a Nandráže na
jižním Slovensku. Geol. práce, Zprávy 20. - [18] Základy paleontológie. Mlži. (1960). Nakl.
AN SSSR, Moskva. - [19] Fusán, O. (1961): Entwicklung des Baues des Gabirges Spiš-
Gemer. Rudohorie. Geol. práce, seš. 60.

K>. UIy$

rEOJioraqECKHE hccjieäobahhh okpecthocteh top. iuththhk
B KOKHOH CJIOBAKHH, qCCP

Bonpoc reojiorHiecKoro B03pacTa TaK Ha3UBaeMofl „pyaoHOCHoň cepmi" Cnmncito-reMepcKHx
rop bjkhom CnoBaKHH npHBjíeKaeT BBHMaHHe Hamax HccueitoBaTejieä y»e b TcqenHe MHomx
aer, b pe3yjibTaTe qero b cneuHaabHoň neiam noKBHjiocb HecKOJibKO He6ojibniHx paôor
(cm. flHTeparypy b Konue qemcKoro TeKtrra).
K coxa^eHHio, crpaTurpaijiHiecKoe no;io;KfHHe HeKOTopux qjieHoa stoh tepnu ocraeTca eiue

noi SHaKOM Bonpoca, TaK KaK noHCKaM s o5meM oqeHb peaKo BCTpe:aK>mnxc« b Heft OKaMeHe-
jiocTeň yaejm;iocb Majio BHHManHa. Ho Hauia pa3Bej«ca noKa3a.ua, hto ohh noaBJíaioTca bo
MHOrax „HeMbix CBHrax, xot» b 6ojibiuHHCTBe aiyqaeB h b aosojibHO HeyAOBJieTBopnrejibHOM
CGCTOHHHH COXpaHHOCTH.

B 1959-om roay Ha B03BMineHHocTH Taň HaMH 6w.na Bnepaue ycTaHOBjíeHa $ x o p a (UIy<j>,
1960), cocTO«maa, no npenBapHTejibHOMy onpeÄeaeHHJO npo$. 4>. HeMeäiia, na cnerryjoniax $opM:
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Odontopteris cf. osmundaeformis S c h l o t h . , ? Vecopleris sulziana, ? Sphenopteris germa-
nica, Ginkgoacei sp., ? Ullmannia sp., ? Nilssonia sp., ? SphenozamUes sp. 





Geolog'cké práce, Zprávy 27. Bratislava 1963

MILOŠ SIBLIK

K NÁLEZU RAMENONOŽCÚ V NEOKOMSKÝCH TUFITECH
U KOŠECKÉHO ROVNÉHO

(Anglické resumé, 1 tábulka)

Výskyt tufitú se stopami po faune byl zjištén M. Mahelem pfi mapovacích
pracích v roce 1959 pfi jižním okraji obce Košecké Rovné ve Strážovské hor-
natine, a to na severním svahu Vápenke (kóta 779,1), 500 m jihozápadné od
kóty 538,2. Tufity, nacházející se v komplexu deskovitých celistvých vápencu
neokomu, byly odkrytý ryhou. Tvoril/ asi 4 m dlouhou čočkovitou polohu o maxi-
málni mocnosti do 30 cm. Vzorky tufitú mikroskopovala A. Kulmanová a E.
Karolusová. Podlé E. Karolusové jde o autochtónni melafyrový tufit bročkový
(velikosti lapilú). Základní hmota fragmentu je zcela chloritizována, tmel kar-
bonatický.
V tufitech se vyskytující faunu jsme vysbírali s kolektivem mesozoika GÚDŠ

(V. Viskup). Nalezli jsme vétší počet prevážne neúplných a nékdy tlakem po-
stižených jader ramenonožcú se zbytky púvodních misek (určený 3 druhy), dále
2 zbytky jader amonitň a neurčitelné rostrum belemnita.

Terebratula Miiller, 1776; s. 1.
„Terebratula" moutoniana d'O r b i g n y, 1847

(tab. II, fig. 1)
1847 Terebratula Moutoniana d'O r bi g n y: Paleontológie francaise etc, p. 89, tab. 510,

fig. 1-5.
1872 Terebratula Moutoniana, Pictet — Campiche: Description des fossiles etc, p. 86,

tab. CCIII, fig. 1-3 (cum syn.).
1896 Terebratula moutoniana, de Loriol: Note sur quelques brachiopodes crétacés, p. 140,

158, tab. V, fig. 9; tab. VI, fig. 22.
1907 Terebratula Moutoni, Karakaš: Nižnčmélovyje otloženija etc, p. 213, tab. XIX

(v textu označená jako XXI), fig. 24, 26, 27; tab. XX, fig. 4, 22, 31.
19G0 „Terebratula" moutoniana, S m i r nová: Brachiopody, p 375, tab. I, fig. 5.
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Materiál: Jeden dôbŕe zachovaný jedinec-jádro s rozmery: délka 26,5 mm,
šírka 20 mm, výška 14,5 mm.
Popis: Výrazné uniplikátní schránka slzovitého tvaru má nejvétší šírku

v prední tretine a nejvétší výšku v polovine své délky. Miska bŕišní je klenutéjší
než miska hŕbetní. Prední väzba misek nápadné vybíhá dorzálním smérem
a tvorí výrazný hranatý lalok. Brázda bfišŕií misky je mélká a patrná do poloviny
délky této misky. Silný zahnutý vrchol bŕišní misky má velký oválny submeso-
thyridní stvolový otvor. Val hŕbetní misky je vyniklý a ostŕe omezený v prední
tretine Jnisky, je však zŕetelný téméŕ až k jejímu vrcholu. Soustŕedné pŕírústkové
vrásky jsou patrné na vnéjší polovine hŕbetní misky.
Poznámky: Náš jedinec se nejvíce podobá exemplári, vyobrazenému A.

d'O r b i g n y m (1847) na tab. 510, obr. 4 J liší se od néj užším a vyšším valem
hŕbetní misky a umísténím maximálni šírky schránky blíže k pŕednímu okraji.
Stejnými znaky se odlišuje i od jedincú, které vyobrazili F. J. P i c t e t — G.
Campiche (1872). Nálezy vyobrazené N. I. Karakašem (1907) mají
val hŕbetní misky výrazný a vysoký jako náš jedinec, ale užší.
„Terebratula" salevensis de L o r i o 1, 1862 se liší od našeho druhu hlavné

mnohem vyklenutéjší hŕbetní miskou v prední polovine schránky. Britské nálezy,
které byly dosud uvádény pod nazvem Terebratula moutoniana, patrí podlé F.
A. Middlemisse (1959) k druhu Platythyris comptonensis Middl,
Rozšírení: neokom-apt.
Výskyt: Francie, Švýcarsko, záp. Nemecko, Sov. svaz (Krym, Kavkaz),

Rumunsko, Bulharsko, ČSSR: V. Fatra, Strážovská hornatina (Košecké Rovné).

„Terebratula" sp.

< Vétši počet druhové blíže neurčitelných neúplné zachovaných nebo rúzné de-
formovaných jader.

Terebratulina d ' O r b í g n y, 1847

Terebraiuliná bíauriculata d'O r b i g n y, 1847
(tab. II, fig. 2)

1847 Terebratulina auriculata, d'Orbigny Paleontológie francaise etc, p. 58, tab. 502,
íig. 3-7. ..

1847 Terebratulina biauriculata, d'Orbigny: ibidem, p. 271.
1906 Terebratulina auriculata, Ascher: Die Gastropoden, Bivalven etc, p, 167, tab XIV,

fig. 13.

M a t e r iálf Jedno poškozéné jadro s rozmery: délka 15 mm, šírka ?12 mm,
výška 5,5 mm.
Popis: Téméŕ neznatelné uniplikátní schránka je zaoblené trojboká. její

nejvétší šírka je uniísténa v prední tretine celkové délky schránky a nejvétší
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výška v polovine délky hfbetní misky. Bíišní miska je ve srovnání se hfbetní 
vykletiutčjší a má velmi mélkou nevýrazné ohraničenou brázdu, pozorovatelnou 
v prední polovine misky. Vrchol bŕišní misky je vysoký a zahnutý. Plochá hfbetní 
miska má pfi svém vrcholu malá postranní kfidélka. Jemná nepravidelné se roz-

dvoiující radiálni žebírka pokrývají cejý povrch schránky kromé kridélek hŕbetní 



M a t e r i á l : Poškozená bfišní miska s rozmery: délka 22 mm, šírka ?28 mm. 
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Vysvetlivky k tab. II.

O b r. 1. „Terebratu'.a" moutoniana d'O r b. 1847. Lokalita Koäecké Rovné, zv. 3X-
Obr 2. Terebralulina biauriculala d'O r b. 1847. Lokalita Koš cké Rovní, zvľt. 3,2X. Všechny
snímky vyhotovila L. Záporožcová. Vyobrazení jedinci jsou uložení ve sbírkách Geologického

ústavu D. Štúra v Bratislave.

MILOŠ SIBLlK

ON THE FINDING OF BRACHIOPODS IN THE NEOCOMIAN TUFFITE NEAR
KOSECKÉ ROVNÉ

M. Mah?! ascertained some traces of fauna in a small tuffitic layer, deposited in the complex
of the Ncocomian limestones, near Košecké Rovné (the Strážov-highhnd) in the year 1959.
According to E. Karolusová it is the melaphyric tufíite with pyroclastic materiál completely
chlo.-itized and with carbonate cemsnt. In the following y:ar we £Ot the fauna of that lenticular
layer (with the length about 4 m and the thiekness not exceeding 30 cm) and found many not
well-preserved brachiopods there (only „Terebralula" moutoniana, Terebratulina biauriculata and
Lacunosella 1 moutoniana were determinable among them), lurťner two Íragment3 of Criocera-
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titet sp. (determinated by M. Rakús) and one undeterminable rostrum of belemnite. The age
oť that locelity is supposed as Hauterívian-Barremian.

The findings of brachiopods in the Neocomian of the Central Carpathians are very rare and
therefor" their abundant occurence in the small tuffitic layer n;ar Košecké Rovné is very interes-
ting. It was probably caused by the primáry dependence of the brachiopods on the tuffitic
materiál. The small occurence of the tuffite at that locality may be explained as the remainder
of a former more extensive occurence, preserved in the shallow bottom depression.
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JÁN SENEŠ 



výbežky Podunajskej nížiny oddelené od južnejšie ležiacich morských panví, čím
sa vytvorili na mieste bývalých spodnomio:énnych morských sedimentačných
oblastí vnútorné sladkovodné kotliny dnešných centrálnych Karpát. Počnúc plio-
cénom následkom inverzie reliéfu sa centrum subsidencie nachádzalo v južnej
časti Podunajskej nížiny.
Výsledkom týchto zmien v rozložení sedimentačných priestorov počas miocénu

je aj veľmi komplikovaná paleogeografická pozícia východného okraja Podunajskej
nížiny, na V od veľkej kravansko-hronskej poruchy. Táto oblasť so svojím mezo-
zoickým, a miestami azda i kryštalickým, podložím bola v akvitáne ešte súčasťou
juhoslovensko-severomadarskej depresie a predstavovala jej západný okraj. Od
burdigalu až do konca karpatu tu i v celej centrálnej časti dnešnej Podunajskej
nížiny bola elevácia, východný okraj ktorej prebiehal zhruba pozdĺž dnešnej ša-
hiansko-bôrzsonyskej elevácie kryštalinika. Na celom tomto vyzdvihnutom kom-
plexe bola v burdigale až karpate nanajvýš lokálna fluviolimnická sedimentácia
(pritom však bola iste silne denudovaná). Východný okraj pevniny však pokle-
sával postupne, pravdepodobne pozdĺž zlomových línií karpatského a priečneho
smeru. More juhoslovenskej panvy po vrchnoburdigalskej inverzii v helvéte a kar-
pate sa postupne rozšírilo od V na Z; v spodnom tortóne poklesla i časť šahiansko-
bórzsónyskej elevácie a dnešný východný okraj Podunajskej nížiny, včítane de-
presie v novoveskej hlbokej kryhe. Vytvoril sa tak na našom území rozsiahly
JZ záliv juhoslovenského tortónskeho mora, ktorý bol pravdepodobne od Z a J
ohraničený kryštalinikom na dne dnešnej Podunajskej nížiny a mezozoikom
dnešného pohoria Gerecse a Pilis. S ostatným spodnotortónskym morom intra-
karpatskej oblasti bolo spojené smerom SV cez šahiansky kryštalický prah. Pokles
miocénnej pevniny Podunajskej nížiny bol doprevádzaný na S a V okraji počnúc
spodným tortónom andezitovým vulkanizmom. V strednom a vrchnom tortóne bola
zaliata už temer celá oblasť dnešnej nížiny. Východný okraj dnešnej nížiny pred-
stavoval v tomto období centrum sedimentačného priestoru, resp. vulkanickými
masívmi silne členitú východnú okrajovú oblasť, morfologicky stále viac sa osa-
mostatňujúcej Podunajskej nížiny. Počínajúc sarmatom a pliocénom vyvrcholila
subsidencia kryštalického masívu Podunajskej nížiny a elevačná tendencia juho-
slovenskej oblasti, následkom čoho sa naše územie stalo východným okrajom sar-
matského, panónskeho, pontského a levantského sedimentačného priestoru, ktoré
bolo v centre dnešnej Podunajskej nížiny.
Podložie miocénu na V od kravansko-hronskej poruchy, ako to bolo zistené

hlbinnými vrtmi v širšom okolí Štúrova, tvoria prevažne mezozoické dachsteinské
vápence a dolomity triasu, červené amonitové vápence liasu a pieskovce vrchnej
kriedy (S e ne š 1960). Smerom k S a SV v podloží terciéru nevylučujeme ani
prítomnosť kryštalinika, no priame dôkazy na to okrem výskytu kryštalinika pri
Šahách nemáme. V južných častiach územia je v nadloží mezozoika preukázaný
eocén a oligocén, medzi ktorými je výrazná diskordancia, často s hiátom naj-
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vyšších členov eocénu, svedčiaca o intenzite pyrenejskej fázy vrásnenia. Oligocén
tvorí spoločný sedimentačný megacyklus s akvitánom, pričom nástup prvej mio-
cénnej periódy (akvitánu) sa vyznačuje klastickými bazálnymi sedimentmi, roz-
šírením transgresie, avšak súčasne i splytčením mora a nástupom novej miocénnej
fauny moluskov a foraniinifer.
Pre tektonickú členitosť východného okraja Podunajskej nížiny je hlbka pred-

tcrciémeho podložia veľmi odlišná. Bez vrtov ťažko možno určiť aj mocnosť
podložného eocénu a rupel-akvitánskeho súvrstvia, lebo pri ich sedimentácii
a denudovaní značnú úlohu hrali synsedimentárne tektonické pohyby i obdobia
erózie medzi eocénom a oligocénom a medzi akvitánom a tortónom. Z výsledkov
doterajších vrtov a geofyzikálnych meraní (Dlabač — Adam, 1959) je však
zrejmé, že hlbka predterciérneho podložia na SZ od kravansko-hronskej poruchy
je zväčša pod 3000 metrov, na V od nej v južnej (štúro/skej) oblasti pod 500
metrov, smerom k S a SV, pod 1000—1500 m.

Vrstevný sled miocénu
Ak v i t án
Foraminiferovými slieňmi rupdu sa končila sedimentácia paleo^énu Podunaj-

skej nížiny. V jeho nadloží leží piesčitý obzor, ktorý pozostáva z morských slie-
nitých, silne muskovitických pieskovcov s vložkami štrkov a zlepencov, prechá-
dzajúcich do piesčitých a slienitých ílov. Terminálne členy súvrstvia majú
brakický ráz. Súvrstvie obsahuje mikro a makrofaunu už s miocénnymi elemen-
tárni a môžeme ho korelovať s akvitánom tetýdnej a atlantickej oblasti (S e ne š,
1958). Ceié súvrstvie leží na najvyšších slienitých sedimentoch rupelu trans-
gresívne. avšak bez prerušenia sedimentácie. Podobne transgresívne sú akvitánske
vrstvy aj na južnom Slovensku (označené predtým ako chát) a presahujú okraj
rupelu (S en e š, 1953). V oporných vrtbách Bušince a Cakov akvitán začína
nad slienitým rupzlom tiež klastickými usadeninami (H o m o 1 a, 1958).

Bazálny piesčitý obzor je v obid-mužlanskej oblasti asi 100m mocný; zdá sa
však, že smerom k V je menej typický, zastúpené sú v ňom časio pslitické vložky.
Prevláda kremitý materiál s nápadne bohatou prímesou muskovitu. Ojedinelé sa
vyskytujú zuholnatené zbytky rastlín. Makrofaunu zastupuje Pholadomya puschi,
Tellina sp. a solitérne koraly. Mikrofauna pozostáva prevažne z preplavených
kriedových a eocénnjch foriem.
Bazálne súvrstvie pomerne náhle prechádza do piesčitých slieňov. ktoré tvoria

vo vrtbách v oblasti štúrovskej roviny 100—150 m mocný obzor. Z makrofauny
boli zistené Angulus nysti (D e s h.), Panopea meynardi Des h., Pholadomya
puschi G o 1 d f a malé lucinidy. Stenohalínna mikrofauna je bohatá a zvlášť
vo vyšších horizontoch sa vo výplavoch hromadne vyskytujú ostne ježoviek.

Pestré morské, brakické a sladkovodné súvrstvie tvorí terminálnu časť akvitánu.
Vyvíja sa postupne z podložného piesčito-slienitého súvrstvia a litologický rozdiel
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medzi nimi je často nepatrný. V tomto súvrství sa opäť objavujú piesčité a pies-
kovcové vložky, preplavené zelenkasté a pestré íly, piesčité sliene a slienité piesky.
Naznačujú celkovú regresiu, splytčenie sedimentačného priestoru a pobrežný cha-
rakter usadenín, kde morskú sedimentáciu miestami vystriedala brakická až
sladkovodná v uzavretých pobrežných lagúnach. Tieto vrstvy sa zistili aj v hlbin-
ných vrtbách na štúrovskej rovine; sú aj v povrchovom odkryve pri Kováčove
a Kamenici n/Hronom. Sled faciálne rôznych terminálnych vrstiev je nestály.
V oblasti Kováčova (vrty K-II, K-III a povrchový odkrvv) na báze súvrstvia
sa striedajú plytkoneritické tzv. turitelové sliene so sublitorálnymi tzv. pektun-
kulovými pieskovcami a pieskami, vyššie zas pektunkulové vrstvy s brakickými
cyrenovými a tympanotonovými vrstvami. Vo vyšších polohách sa do pektunku-
lových vrstiev často vkliňujú sladkovodné vložky. Vo vrtbách v okolí Štúrova
a Mužly sú najvyššie obzory prevažne z brakických usadenín. Poukazuje to na
nestálu pobrežnú líniu v čase vyplnenia akvitánskeho sedimentačného priestoru
na našom území. Hlavné faciálne typy tohto súvrstvia boli už spracované (S e -
n e š, 1958). Hlavné typy terminálnych akvitánskych vrstiev predstavujú sub-
litorálne až plytkoneritické turitelové sliene s tzv. egerským typom fauny, potom
sublitorálne, tzv. pektunkulové piesky s prevládajúcim zastúpením Glycymeris
ex gr. obovatus (L m k.); tretím výrazným typom sú brakické horizonty, v kto-
rých prevláda Cyrena convexa semistriata s Tympanotonus margaritaceus.

A k v i t á n — tortón?

Vo vrtbe K-I, v hĺbke od 301,80 do 307,0 m sa zistili štrky a piesky. Podľa
Markovej skladajú sa hlavne z lyditu, kremeňa a žuly, podradnejšie je zastúpený
jemnozrnný kremenec, úlomky uhlia, svory, arkózy. Valúny žuly, svorov a arkóz
sú ostrohranné, zle vytriedené a pripomínajú horniny kryštalinika veporíd. Jemno-
zrnné kremence pripomínajú šopronské kremence z alpskej sústavy; nie je vy-
lúčené, že boli transportované od západu zo spomenutého kryštalického masívu
Dunajskej nížiny. V podloží štrkov vo vrte K-I leží 40 m mocný obzor zelených
sladkovodných ílov s neurčiteľnou sladkovodnou makrofaunou a so zuhofnate-
nými zbytkami rastlín. V jeho podloží je horizont akvitánu s Pirenclla plicata.
ktorý hlbšie postupne prechádza do morskej fácie akvitánu. Nevylučujeme, že
toto sladkovodné súvrstvie, rozšírené v celej štúrovskej oblasti, včítane štrkového
horizontu vo vrtbe K-I, vzniklo medzi akvitánom a tortónom ako produkt konti-
nentálnej periódy.

Spodný tortón

Na akvitánskych, resp. sladkovodných vrstvách transgresívne leží tortón, tvo-
rený sčasti sedimentmi vulkanického pôvodu. Ukazuje veľmi pestrý lito a bio-
faciálny vývoj, iný vo východných okrajových oblastiach a iný v panvovej časti.
Pri širšej korelácii sme na základe foraminifer vymedzili nasledovné horizonty:
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spodný s lagenidovou faunou, stredný s aglutinovanou a vrchný s bulmi no-boli ví-
novou faunou; spodné dva členy sa väčšinou medzi sebou striedali (napr. vrt
SŠ-10 pri obci Malé Kosihy). Značnú časť sedimentov s faunou aglutinujúcich
foriem, hoci obsahujú aj robulovú faunu, kladieme do stredného tortónu. Je to
pomerne presne vymedzený horizont, zastúpený piesčito-ílovitým vývojom
s Amussium denudatum a vaginelami.

Spodný tortón má tento sled vrstiev:
okrajová fácia: panvová fácia:

1. slien'té íly, hyperstenické a hyporsten- hyperstenické a biotitické piesčité sliene s Va-
amfibolické and., tufy, brekcie a tufity ginulina sp. a Dentalina sp.
s vložkami zlepencov;

3. biotit-andezitové tufy a tufity, litotamnio- biotitické piesčité sliene s augitom a amfíbo-
vé vápence a piesky s Amphistegina a lom a málo výraznou mikrofaunou;
s bohatou mäkkýíovou faunou;

2 amfibol-andezitické tufy a brekcie, tufitic- amfibolické piesčité sliene s mikrof. so Spiro-
ké lly a piesky, litotamn'.ové vápence plectammina carínata
s hojnou mäkkýíovou faunou;

I. na východe ešte denudácia apatitová zóna s veľkými robulami

Najhlbšie členy tortónu sa zistili len v panvovej fácii vrtu Nová Vieska I,
v hlbke 2220—2570 m, kde sú vyvinuté piesčité sliene s hojným obsahom pyritu,
granátu a apatitu. Mikrofaunu zastupujú hlavne Nonion boueanum (O r b.).
N. granosum (O r b.), Bulimina aculeata O r b., Valvulineria complanata
(O r b), Globigerina concinna R e u s s, Orbulina suturalis Bronnimann.
Ekvivalenty týchto vrstiev vo východných okrajových častiach depresie sa zatiaľ
nezistili. Tam sedimentácia tortónu začala tufitickým obzorom, ktorý vo vrte Nová
Vieska leží nad tzv. apatitovou zónou.

Vo východnej okrajovej časti na akvitáne alebo na mladších predtortónskych
štrkoch transgresívne ležia tufy, tufity a brekcie amfibolických andezitov, usadené
väčšinou v morskom prostredí. Ďalej od okraja sú tufity pelitické, alebo viac
piesčité s vložkami litotamniových vápencov, s polohami štrkov a štrkopieskov.
Panvovú fáciu zastupujú piesčité sliene. Piesčito-vápenatá a litotamniová fácia
je vyvinutá hlavne v okolí Chľaby (vrtba SŠ-7). Fauna týchto vrstiev je temer
zhodná s klasickou lokalitou Szob (Csepreghy-Meznerics. 1954).
V nadloží amfibolických sedimentov sú biotitické andezitové tufy a tufity,

bohaté na idiomorfný biotit a rôzne veľké úlomky biotitickej pemzy. Na báze
majú morský, vo vrchných obzoroch až kontinentálny charakter. Ide pravdepo-
dobne o intenzívnu erupciu biotitických andezitov, ktoré v okrajových oblastiach
vyplnili morské zálivy a posunuli breh smerom k S a Z. Bazálne morské obzory
tufov a tufitov obsahujú makrofaunu fytálne sublitorálneho charakteru s lito-
tamniami, pekténmi a byložravými gastropódmi; v mikrofaune sú dosť hojne
zastúpené euryhalínne foraminifery (Lehotayová, 1960). Panvovým ekvi-
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valentom týchto vrstiev vo vrtbe Nová Vieska I sú biotitické piesčité sliene s am-
fibolom (medzi 2000 a 2200m), s množstvom granátu a miestami aj pyritu;
ich mikrofauna je pomerne chudobná (Bathysyphon ex gr. taurinense S a c c o,
Texluiaria abbreviata O r b., Schenkiella cf. primaeva (C u s hm.), Bulimina
pupoides O r b., Globigerinoides triloba R e u s s).

V nadloží biotitového obzoru sú v okrajovej fácii vyvinuté tufy, tufity a brekcie
hyperstenických a hypersten-amfibolických andezitov. Ide prevažne o zelené pies-
čité tufity s polohami drobných štrkov a tenkých polôh politických tufitov Pre-
vláda alochtónny, polymiktný, hrubobalvanovitý vulkanický materiál, hlavne
z p) roxenického andezitu Vo vyšších polohách sa vyskytujú polymiktné zlepence,
skladajúceho sa z vulkanického a neovulkanického materiálu. Vo vrtbe K-I, ktorý
považujeme za typový profil okrajovej fácie spodnejších častí tortónu, sa tento
obzor vyskytuje od 79 do 159 m.

Jeho panvovým ekvivatelntom sú hyperstenické a biotitické piesčité sliene s vagi-
nulinami a dentalinami (vrt Nová Veeska I, 1900 —2000 m).
Kým teda v depresii Z od kravanského zlomu bola v spodnom tortóne nepre-

tržitá morská sedimentácia, v okrajových oblastiach bola táto často prerušovaná
hromadením vulkanického materiálu. V oblasti Kováčovských kopcov kontinen-
tálna sedimentácia bola asi počas hromadenia biotitických a hyperstenických
pyroklastík, pochádzajúcich z vulkanických centier pohorí Pilis a Bôrzsôny. a to
približne uprostred spodného tortónu. Oblasť pohoria Bórzsony i Kováčovských
kopcov predstavovala v spodnom tortóne pobrežné pásmo mora rozprestierajúceho
sa na SV, ktoré bolo následkom intenzívnej vulkanickej činnosti veľmi nestále.

Vrchný tortón s. 1.

Stredný tortón (s. s.). Na východnom okraji Podunajskej nížiny stred-
nému tortónu (s. s.) patria transgresívne usadeniny s agultinovanými foramini-
férami a v okrajových oblastiach aj s niektorými formami z lagenidovej zóny;
v hlbšom piesčito-tufiticko-slienitom vývoji je zastúpená amussiovo-vaginelová,
a v pobrežnom vývoji fytálna makrofauna.
Tieto sedimenty tvoria erózne relikty na pyroklastickom komplexe Kováčov-

ských kopcov v pomerne značnej nadmorskej výške; preto sa domnievame, že
pred transgresíou strednotortónskeho mora, zrejme v čase sedimentácie biotitic-
kých a pyroxenických pyroklastík, boli spodnotortónske vulkanity značne vy-
zdvihnuté a denudované. Pobrežné usadeniny predstavujú organogénne piesčité
vápence na pyroklastikách J od Bajtavy, ktoré obsahujú okrem litotamnií a serpúl
aj veľké pektény a hrubostenné lamelibranchiáty, dalej piesčité vápence na kopci
Čierna S od Kamenice s faunou Litotamnium sp., Clypeaster partsehi M i c h t.,
Pecten besseri Andrz., P. solarium L a m., P. leyihajanus Partsch, P. cf.
latissimus Brocc, P. subarcualus styriaca H i 1 b., Chlamys multiscabrella
Sacco, Denlalium vitieum Schrót. Na vrchole kopca Čierna zistila Vol-
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fová (1956) bohatú tortónsku faunu mäkkýšov z vápenatých pieskov, hlavne
zástupcov rodov Turritella, Pecten a Lucina. Okrajovú fáciu stredného tortónu
zastupujú aj litotamnio^é plesky a vápence v Belanských kopcoch (Inkey.
1898), ktoré smerom do nadložia postupne prechádzajú do pelltických neritických
usadenín, dobre odkrytých v okolí Modrého majera (G a š p a r í k, 1959). Tieto
pobrežné, väčšinou klastické organogénne sedimenty smerom do nadložia a na
SV, dalej od vulkanitov aj laterálne prechádzajú do pelitických, jemne piesčitých
a slienitých slieňov a ílov. Vo východnej časti sa zistili vo vrtoch hlavne S od
Kováčovských kopcov v doline Ipľa. Vo vrtbe K-I mocnosť tohto súvrstvia je vyše
500 m. V centrálnej depresii vo vrtbe Nová Vieska považujeme vrstvy od 1020
do 1900 m za ekvivalent našich strednotortónskych piesčitých slieňov. Ide o pe-
litické sedimenty otvoreného zálivu, ktoré pri rýchlej subsidencii majú pomerne
veľkú mocnosť. Podľa mikro- a makrofauny ide o plvtší a hlbší neritický, oje-
dinelé aj o batyálny pôvod sedimentov. V makrofaune z vrtby K-V sú okrem
ježoviek a jednotlivých koralov hlavne vaginely, Ammussium denudatum a pleu-
rotomy, Dentalium, Nucula a Leda. Bohatú mikrofaunu z týchto vrstiev určila
Lehotayová (1960). Hodne pyritizovaná a menej výrazná je mikrofauna
vo vrtbe Nová Vieska I (S vo bodá, 1958), kde v hĺbke medzi 1020 a 1900 m
sa striedavo vyskytujú asoeiácie s prevahou planktónnych globigerín, hlavne Glo-
borolalia scitula a Orbulina saturalis a s asociáciami s Rotalia beccaríi, Amphi-
aiegina hauerina, Borelis melo, Bulimina pupoides, Valvulineria complanata etc.
Vrchný tortón (s. s.). Vrstvy stredného tortónu bez prerušenia sedimen-

tácie prechádzajú do vrchného tortónu, zastúpeného piesčitými slieňmi s lavicami
pieskovcov. V pelitickom vývoji možno vrchný torlón od stredného odlíšiť na
základe typickej bulimino-bolivinovej mikrofauny zistenej v niekoľkých vrtbách.
Najvyšší obzor vrchného tortónu zastupujú pestré tufity amfibolických a pyro
xenických andezitov, s vložkami pieskov až zlepencov s hojným andezitovým
materiálom. Výskyt týchto tufitov snád súvisí so zmenami erózneho reliéfu bý-
valého pobrežia, priebeh ktorého sa následkom regresie vrchnotortónskeho mora
mohol značne menif. Západne od kravanskej poruchy sa vrchný tortón zistil len
v hĺbke medzi 984 a 1020 m, a predstavuje zrejme predsarmatský erózny zbytok
(Nová Vieska I). Vyššie rotaliové alebo vysladené obzory tortónu, ktoré sú známe
napr. v tortóne Viedenskej panvy a na východnom Slovensku, sa tu nevyskytujú.
Predpokladáme preto, že naše územie bolo už asi uprostred vrchného tortónu vy-
zdvihnuté, a že značná časť sedimentov vrchného tortónu bola pred sarmatom
oddenudovaná. Sarmat leží totiž transgresívne a diskordantne na rôzne starých
vrstvách tortónu. Niektoré vyššie obzory obsahujú len chudobnú mikrofaunu
(napr. SŠ-18, 12.0—32,0m), kde okrem ihlíc silicispongií sa vyskytujú len Ro-
talia beccarii a Elphidium crispum; zato bohatá je stenohalínna fauna mäkkýšov.
Pre.o ich nemožno považovať za usadeniny brakické, alebo ich korelovať s naj-
vyšším rotallovým tortónom Viedenskej panvy. Vo vrtbe Lontcv vedľa euryhalín-
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nej mikrofauny sa vyskytujú mäkýše rodov Cardiopsis, Venus, Apporhais, Turri-
telia etc. Makrofauna typického slienitého a pieskovcového bulimino-bolivinového
horizontu poukazuje na plytšie, väčšinou sublitorálne morské prostredie.

S a r m a t

Spodný sarmat leží diskordantne. ako to možno vidieť hlavne v oblasti
Ipeľskej tabule. V oblasti Kováčovských kopcov leží sarmat na spodnotortónskych
pyroklastikách, alebo na strednotortónskych pelitických usadeninách, rovnako
ako v pruhu medzi Hronom a Ipľom (vrtba Š-23), kde je niekedy na bolivinovej
zóne vrchného tortónu (aj vrt Nová Vieska I); v okolí Pastoviec, Bieloviec, vo
vrtbe Nová Vieska I na vrchnom tufitickom obzore. V období medzi tortónom
a sarmatom sa odohrávala teda na našom území značná denudácia následkom
vyzdvihnutia nielen okrajových, ale asi aj centrálnych častí miocénnej depresie.

Litologické zloženie vrstiev spodného sarmatu j s vefmi pestré. Štrky, zlep?nce, piesky a pies-
kovce, or,:anogénne vápence sa striedajú so slieňmi a ílmi. V oblasti Kováčovských kopcov pri
Bajtave, Lele, na Ipe^kej tabuli medzi Salkou a Bielovcami spodný sarmat zastupujú hlavne
zlepence, pieskovce a oolitické vápnité pieskovce, predstavujúce bazálne členy pobrsžných okra
jových fácií. Na západnej strane Ipelskej tabuh pri Malej n/Hr., v okolí Kamendína, Pavlovlec,
S k:ničky a Dudiniec štrkové z zlepencové vrstvy sa striedajú so slieňmi a ílmi hlbšieho pôvodu,
kým vo vrtbe Nová Vieska sarmat zastupujú výlučne slienité íly. Predpokladáme teda, že bývalá
pobrežná čiara sarmatu prebiehala podobne ako v tortóne v J V a V časti Podjnajsk^j nížiny.
Zlepence obsahujú preplavenú tortónsku faunu a predtým sa považovali (S e n e š, 19 i9) za
terminálne sedimenty tortónu; novšie Lehotayová (1950) v nich našla typiJcá sarmatskú
mikrofaunu s Elphidium josephinum O r b. a E. reginum O r b. Zlepence na všetkých lokalitách
majú temer rovnaké zloženie. Otázka pôvodu sarmatských štrkov nie \z zaťmi objasnení; ich
značná časť iste pochádza z p ibrežných tortónskych štrkov a litotamn'ových zlepencov.

íly slienité a piesčité íly spc.l/.ého sarmatu, tvoriace väčšinou v okrajových oblastiach tenšij
polohy medzi jemnými, sludnaiými a tenkovrstevnatými rozpadavými pieskovcami, sá zelenej
a hnedošedej farby a obsahujú bohatú faunu fytálneho charakteru. Okr;m rôznych variet zo
skupiny foriem Mohrensternia sarmatici, M. pseudosarmitica, M. angula'.a, M. pseudoanjulata,
M. subangu'ata, M. ínflala, M. pseudoinfla'.a, M. hydrohioidei, M. conica, sa tu vyskytuje rad
známych spodnosarmatských foriem (S e n e š, 1960). Biotitické tufity patria tiež spodnimu sar-
matu a súvisia so sarmatským ryolitovým vulkanizmom.

Stredný sarmat nastupujú prevažne piesčité sedimenty, zistené len vo
vrtbách SŠ-24 pri M. Ludinciach pod alúviom a kvartérom doliny Hrona a vo
vrtbe Š-18 a Š-19 (G a š p a r í k, 1959) v oblasti Belanských kopcov blízko kra-
vanskej poruchy. Obsahujú mifrofaunu s Nonion granosum, N. bogdanowiczi,
podradnejšie s elfídiami. V uvedených vrtbách v podloží nonionových obzorov
nikde spodný sarmat s Elphidium hauerinum a s faunou veľkých elfldií pre-
vŕtaný zatiaľ nebol; ani mäkkýšmi nie je zatiaľ strednosarmatský vek týchto
vrstiev preukázaný.
P 1 i o c é n, zastúpený v Podunajskej nížine panónom, pontom a levantom, sa

vo východnej okrajovej časti prakticky nevyskytuje. Východné ohraničenie pllo-
cénnych vrstiev prebieha zhruba pozdĺž kravansko-hronskej poruchy.
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Tektonická stavba východného okraja Podunajskej nížiny 



a burdigalu, alebo na fázy štýrske v období karpatu a tortónu. Počínajúc tortónom
činnosť zlomov nápadne slabne a nahradzujú ju pozitívne alebo negatívne pohyby
väčších územných celkov, ako aj širšie epeirogenetické pohyby. Po panóne o väčšej
aktivite môžeme hovoriť len u niektorých okrajových zlomov novej pLocénnej
depresie Podunajskej nížiny.
Východnú predpliocénnu vysokú tektonickú oblasť Podunajskej nížiny odde-

ľuje od západnej hlbokej pliocénnej oblasti už spomenutý kra va n s ko-hronský zlom
SV až SSV smeru. Z hľadiska popliocénnej tektoniky predstavuje východná oblasť
viac-menej pôvodný okraj plioeénneho sedimentačného priestoru bez s/nklino-
riálnych znakov, typických pre mladý sedimentačný priestor Podunajskej' nížiny.
Kravansko-hronská porucha vznikla čiastočne asi už v lutéte, kedy mala syn-

sedimentárny charakter; v celej svojej dĺžke sa však formovala až na ro:hraní
sarmatu a panónu. Prebieha od Kravian smerom na SV a oddeľuje latét, pria-
bón a rupel od pliocénu. Pri Jurskej pustatine sa delí na dve vetvy, z ktorých
funkciu okrajového zlomu má západná vetva, stáčajúca sa k S, sledujúc tok
Hrona medzi Ľúbou a Čajákovom. Oddeľuje spodný a stredný sarmat východnej
oblasti od uhoľného panónu a pontu západnej poklesnutej oblasti. Druhá vetva
sleduje SV smer a v oblasti Belej oddeľuje spodný sarmat od stredného.
Východná paleogénna a miocénna oblasť má kryhovilú stavbu, ohraničenú zb-

mami karpatského a hlavne priečneho smeru, zvlášť výraznú v predtortónskych
usadeninách. Prevládajú tu zlomy SZ-JV smeru a jeďnoilivé kryhy vedľa seba
pod kvartérom tvoria sedimenty rôzneho veku. Od Kravian smerom na SV mô-
žeme vymedziť niekoľko tektonických jednotiek; v čenkovskej vysokej kryhe je
pod kvartérom priamo eocén, a to v južnej časti kryhy Julét, v severnej priabón,
oddelené od seba poruchou SV smeru (pravdepodobne mladého, attického veku).
Medzi Čenkovom a Mužlou je dalšia poklesnutá kryha (rupel). V oblasti M uzly
a Obidu je tzv. obidská centrálna kr,ha, v ktorej na povrch vystupuje akvitán,
a od V ju ohraničuje vysoká rupehká kryha. V obidskej centrálnej depresii sme-
rom na SZ sa objavujú vždy mladšie členy, pri kravanskej poruche dokonca už
tortón a sarmat. V kline medzi vetvami kravanskej poruchy a výbežkami SZ
zlomov centrálnej obidskej depresie je na povrchu stredný nonionový sarmat.
Zlom, ohraničujúci centrálnu obidskú depresiu od V, oddeľuje v oblasti Belanských
kopcov sarmat od spodného tortónu. Do oblasti Štúrova a Nany zasahuje klin
SZ smeru, v ktorom vystupuje na povrch rupel. Ďalej na V vystupujú postupne
vždy mladšie členy akvitánu.
V oblasti štúrovskej roviny a Belanských kopcov viac-menej paralelne prebie-

hajúce zlomy SZ smeru vytvárajú komplikovanú priekopovú prepadlinu, ktorej
najhlbšia časť predstavuje tzv. obidskú centrálnu depresiu, vyplnenú eocénom,
oligocénom a akvitánom na juhu a spodným tortónom a sarmatom na severe."
SZ smer zlomov je zachovaný aj v okrajovej časti medzi Hronom a Ipľom, od-
delenej od štúrovskej roviny a Belanských kopcov SZ zlomom pozdĺž dolného toku
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Hrona. Na území medzi dolným tokom Hrona a Ipľa, budovanom hlavne tortónom
a sarmatom, je počet porúch podstatne menší. Zlomy tu ohraničujú pyroklastiká
Kováčovských kopcov; SZ výbežky tortónu ako aj sarmat S od Pastoviec a Ludiniec
majú prevažne SZ smer a vznikli na rozhraní sarmatu a panónu. SZ ohraničenie
pyroklastík Kováčovských kopcov a vyššieho pelitíckého spodného tortónu prebie-
ha pozdĺž zlomu karpatského smeru (od Mužiy na SV). V štúrovskej oblasti bol
tento zlom aktívny už pred tortónom (Sene š, 1960); ohraničenie pyroklastík
Kováčovských kopcov oproti strednotortónskym pelitom svedčí o jeho činnosti aj
po tortóne.

Paleogeografický vývoj miocénu

Na rozhraní rupelu a akvitánu dolílo v tetýdnej geosynklinálnej oblasti k paleo-
geografickej zmene, vyznačujúcej sa na značnom území Európy transgresiou.
V juhoslovenskej a 3everomadarskej depresii prejavila sa táto transgresia značným
rozšírením akvitánskeho mora; sedimentácia medzi rupelom a akvitánom však
v panvových oblastiach nebola prerušená. V plytšom akvitánskom mori u nás už
chýbali výrazne rupelské formy mäkkýšov a foraminifer; namiesto nich pribudli
nové miocénne elementy atlantickej a mediteránnej provincie a tzv. chatské ele-
menty severnej provincie (S e ne š, 1953). Vpl/vom rozšírenia mora v akvitáne
dostal sa do nášho sedimentačného priestoru klastický materiál; neskoršie sedi-
mentovali pellty, zrejme v plytšom prostredí než v rupcle. Slabá subsidencia
a rýchle vyplnenie panvy spôsobili, že sedimentačný priestor bol koncom akvitánu
oddelený od ostatných ešte morských oblastí Tetýdy a vznikli v ňom terminálne
brakické a sladkovodné sedimenty.
Následkom druhej etapy sávskej orogenetickej fázy (B u d a y, 1960) medzi

akvitánom a burdigalom bolo celé študované územie vyzdvihnuté a 03talo súšou
až do počiatku tortónu (nedostatok sedimentov burdigalu, helvétu a karpatu)

Fluvlolimnické sedimenty, známe z vrtov (hlavne K-I) — ak nepatria chatu
alebo bazálnemu tortónu — sedimentovali v okrajovej oblasti v spodno- a stredno-
mlocénn>ch morských zálivoch, rozprestierajúcich sa S a V od nášho územia.
Po opätovnom vyzdvihnutí a denudovaní územia následkom štýrskej orogene-

tickej fázy na rozhraní karpatu a tortónu obnovila sa subsidencia, pričom spodno-
tortónske more postupne zaplavilo územia na J, pravdepodobne až po mezozoícké
masívy pohoria Gerecse a Pilis a na východe až po kryštalické jadro dnešného
pohoria Bórzsóny. Subsidencia prebiehala pozdĺž zlomov SZ a SV smeru; tým
nastalo morské spojenie s južným Slovenskom pozdĺž úpätia pohoria Borzsôny
Transgresia spodného tortónu sa šírila len postupne, takže JV okrajové oblasti
nášho územia (denudovaný akvitán v oblasti Kováčovských kopcov) boli zapla-
vené až potom, ked v centrálnej oblasti depresie (vrt Nová Vieska I) sa už usa-
dili bazálne vrstvy spodného tortónu v morskom vývoji s robulovou faunou. Sub-
sidcnciu panvy pozdĺž zlomov na okrajoch pri styku s mezozoikom a kryštalini-
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kom doprevádzala intenzívna vulkanická činnosť. V prvej fáze tejto činnosti
vznikli prevažne amfibol-biotitické andezity v oblasti pohoria Bórzsóny; u nás
sa usadili pyroklastiká v okrajovej oblasti a jemnejší tufitický materiál v sublito-
rálnej a neritickej zóne dalej od brehu. Ďalší, biotit-andezitový vulkanizmus mal
na naše územie väčší vplyv a širšie okrajové oblasti mora na východe boli zasy-
pané pyroklastikami. Breh spodnotortónskeho mora sa v tom čase posunul na Z.
Následkom neustálej subsidencie však pobrežie zachovalo nadalej približne rov-
naký priebeh ako na báze spodného tortónu, a to pozdĺž západného úpätia pohoria
Bórzsóny a S a Z úpätia pohoria Pilis a Kováčovských kopcov. Oscilácia po-
brežnej čiary v spodnom tortóne je zjavná zo striedania kontinentálnych pyro-
klastík s pobrežnými morskými tufitickými a organogénnymi usadeninami v zá-
padnej oblasti Kováčovských kopcov vo vrte K-I. Eruptívne centrá boli blízko
nášho územia v pohorí Bórzsóny a Pilis. Andezity a pyroklastiká týchto pohorí
(čiastočne aj Kováčovských kopcov.) počas celého spodného tortónu vyčnievali
z mora a boli v medzierputívnych intervaloch denudované. Ich vulkanický mate-
riál spolu so štrkmi a pieskovcami zo starších vrstiev bol redeponovaný smerom
na Z do sedimentačného priestoru spodnotortónskeho mora.

Intenzívnejšia subsidencia regionálneho charakteru a silnejšia transgresia na-
stala v strednom tortóne, ležiacom transgresívne vysoko na kontinentálnych vul-
kanických masívoch uvedených pohorí a diskordantne na denudovaných morských
pobrežných sedimentoch spodného tortónu. Ďalej od okraja panvy prebiehala
medzi spodným a stredným tortónom nepretržitá sedimentácia prevažne v podobe
pelitov. Na značné prehĺbenie a rozšírenie sedimentačného priestoru poukazujú
nielen pobrežné transgresívne sedimenty v Kováčovských kopcoch, ale aj diskor-
dantne uloženie pelitov na kontinentálnych pyroklastikách v pohorí Bórzsóny
(R e i c h, 1952). Časť kontinentálnych andezitových pohorí teda zaplavilo stred-
notortónske more, ktoré malo spojenie v tom čase aj J V smerom cez mezozoické
masívy Pilisu a Gerecse so stredným Madarskom, tvoriac tzv. záliv pri Bicske
a okolí Budapešti. Takéto spojenie nevylučujeme ani na báze spodného tortónu;
bolo však asi prerušené produktami spodnotortónskeho andezitového vulkanizmu.
Vo vrchnom tortóne, počnúc rozšírením bulimino-bolivinovej fauny je zjavné

splytčenie mora a izolovanie nášho územia od otvorených morských oblastí vply-
vom celkového vyzdvihnutia západných intrakarpatských oblastí a ich postupným
vyplnením sedimentmi Vplyvom regresie a zmien eróznych pomerov, hlavne
v okolí vulkanických masívov, prípadne aj následkom novej vulkanickej činnosti
v oblasti Kremnicko-štiavnického pohoria a Krupinskej vrchoviny, usadil sa
v panve aj klastický zlepencový a tufitický materiál.
Koncom vrchného tortónu bol pravdepodobne celý východný okraj dnešnej Po-

dunajskej nížiny vyzdvihnutý a denudovaný. Poukazuje na to redukovaná moc-
nosť vrchného tortónu vo vrtbe Nová Vieska, i diskordantne uloženie spodného
sarmatu na Ipeľskej tabuli na rôzne starých členoch tortónu.
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Celkove v oblasti Podunajskej nížiny mala sarmatská transgresia menší rozsah
než tortónska. Na východe transgredovalo sarmatské more na Kováčovské kopce;
nemáme dôkazy, žeby bola zasiahla aj okraje pohoria Bórzsóny. Tufity ryolitic-
kého charakteru poukazujú na kyslú eruptívnu činnosť v sarmate na území Krem-
nicko-štiavnického pohoria. Morský charakter malo sedimentačné prostredie prav-
depodobne aj v strednom sarmate.
Počnúc panónom sa podstatne zmenila paleogeografická tvárnosť celej Podu-

najskej nížiny. Následkom negatívnych pohybov kryštalického masívu Podunajskej
nížiny vznikla v pliocéne nová sedimentačná oblasť s jadrom Z od Komárna.
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JAN SENES

MIOZÄNE ABLAGERUNGEN AM OSTRAND DER SODSLOWAKISCHEN
DONAUTIEFEBENE

Die Siidslowakische Donautiefebene hat ihren Beckencharakter erst selt dem Pľozän. Die
untermiozänen Depress:onen befanden sich während des Unlerburdigals in den Nordgebieten der
heut gen Tiefebene, bzw. in heutigen Innenbecken von Zentralkarpa.en. D:e Sed mentationsräume
des Helvet, der Karpatischen Forrr.afon (Oberhelvet s. 1.) und des Unterto.ton nahmen haupt-
sachlich den ostlichen, westlichen und wahrscheinlich auch den nordostlichen Telí der heutigen
Donauticfebene ein. Erst in den o^ermiozin.n Depressioncn find.t man Anzeichen der ansetzeni.n
Subsidou des vrriscischen Krystall nmassivs am Unter?rund d:r heutigen Tiefe' ene.

Vom Anfang des Torton an wurden die Nordaucläuíer der siidslowakischen Donauťefebene
von den siindlicher liegenden marinen Becken i.ollert; infolge descen konnten sich an Stelle
ehemahger umerm-ozäner mariner Sedimentationsrärne de .nneren Susswa^erbecken der heuťgen
Zentralkarpaten bilden. Vom Pliozän an iníolge der Inversion des Reliefs beíand sich da; Zentrum
der Subsidenz im Siidteil der siidslowakischen Donaut:Ľ.ľebene.

Als Folge dieser Veränderungen der verbre tung, bzw. Lokalisierung der Sedimentationsräume
wahrend des Miozän ist auch e:ne žielmich kompliz.erte paläogeographische Porition de; Ostrandej
der Donautiefende ôstlích der gro:sen Stórun> Kravany-Hron. Diesc-s Gebiet samt sem-.-,
mesozoischen, stellenweise auch krktalľnischen Untergrundes, stellte im Arutan noch den Be-
standte:l der siidslowakisch-nordungarischen Deprejsion dar, und zwar ihren We.trand. Von
Burdfal an bis zum Ende der Karpatischen Formát on, bsírni sich da, ebenso wie i.n tanwn
Zentrlteil der luutlgen Donauťefebene, eine Elevation, deren Ostranl etwa län s d.r h^utken
KristallinElc-vation von Sahy-Borzsôny verlief Auf díesem ranzen emporrehob^n Komplete
kam es im Burd:gal und Karpaťen (Karpaf.sche Formatlon) hochstens zur lokalen fluv:olimni;chen
Sed:mentation. Der Ostrand des Konťnents sank ;edoch stuíenweise, wahr.cheinl ch längs der
Bruchlinien karpat scher Oritntierun-r. oder qu r an d ese gerichtete. Binn:ns=e des suiilova-
kischen Beckens hat :ich nach der oberburdgalen Inve.s.on im Helvet und Karpatien von Ojten
her nach Westen weter ausgedehnt. Im Untertorton sank auch ein Teil der Elevat on von Šahy-
Bórzsony und der heutige Ostrand der súd.lowakisch n Donaut efejenj, incluiive Depression in der
Tiefscholle von Nová Vieska. So entstand auf unserem Gebiet elne ziemlich umfangre'che Bucht
des sudslowaki.chen tortonischen Blnnensees, welche von Siiden und Westen her vom Kristallirí
(am Untergrund der heutigen Donauticfcem) und vom Mesozoikum der heuti en Ge irge
Gerecse und Pílľs (in Ungarn) tegrenzt wurde. M:t dem iibr.gen untertortonischen Meer des
intrakarpatischen Raumes war sie in nordostlichen Richtung uber d e kristallinische Schwelle von
Šahy in Verbindung.

Die S nkun-. des miozänen Festlandes der sudslowak'schen Donautiefeb-ne wurdí an den
Rändern vom Untertorton an durch den Ande;it-Vulkanismus begletet. Im Mittel- und Obertorton
wurde bereits der ganze Raum der heutigen Tielebene iiberflutet. Der CUrand der heut gen
liefebene stellte zu jen;r Zeit das Zentrum des S;d.menlationsraum.-s, tzw. ein durch vu:ka-
nische Massive stark ge?liedertes Randge.iet der sudslowaklscfun Donaulbf ebene, die sich damals
morphologisch selbitandig machte. Vom Anían; des Sarmat und Pliozäns an erreichte die Subsi-
denz d:s kristallinschen Massivs in ia Donauticfe:en; ihren Hbhepunkt, eb:nso wie das ôstlicher
licgende siidslowakische Gebi.t, das jich damals zu Elevat.on formierte. Inbl3e dieíer Entwicklunr
wurde unser Gebiet zum Ostrand des sarmatischen, rannon.sch:n, pontischen wie auch d*
levaníischcn Sedimentationsraumes, der sich im Zentrum der heutijen sud..lo.vakisch:n Donautie-
febene b.fand.

• Geologisches Inštitút D. Stúr's,.
Bratislava
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Ceolo;ické práce, Zprávy 27. Bratislava 1953

D. VASS-B. TOMÁSEK

ELEVÁCIA PREDTERCIÉRNEHO PODLOŽIA PRI ŠAHÁCH

V posledných rokoch sa rozšírili znalosti o geologickej stavbe Juhoslovenskej
uholnej panvy* vdaka hustej sieti vrtov i geologicko-výskumným prácam, súvi-
siacim so zostavovaním generálnych geologických máp a máp v mierke 1150 000.
Niektoré z vrtov prenikli až do podložia terciéra a pomohli objasniť geologickú
stavbu tejto panvy.

Juhoslovenská uholná panva predstavuje severnú časť sedimentačného priesto-
ru mobilnej zóny madarského Stredohoria (Buday, 1961), resp. severnú, t. j.
slovenskú časť juhoslovensko-severomadarského sedimentačného priestoru (Se-
ne š, 1959). Podložím terciéru tejto panvy sú kryštalické bridlice a horniny
mezozoika. Kryštalické bridlice sú odkryté v západnej časti panvy v údolí B3-
rinčenského potoka, Z od obce Sečianky (svory — T. Buday, 1937) a v údolí
pri Olvarských samotách (kryštalické bridlice — F. Pavay, Vajna, 1948;
ide o podobné horniny ako v údolí Berinčenského potoka). Kryštal.cké podložie
panvy dosiahli niekoľké vrty: pri Bušinciach v hĺbke 768 m — parabridlice —
V. Homola, 1958; pri Olvarských samotách Z od Sečianok v hĺbke 159m
vrt Pu-1, Lacko, 196J — ide asi o rovnaké horniny ako v údolí Berinčenského
potoka; vrt MV-1 J od Dolných Plachtiniec v hĺbke 437 m (podľa O. Fusána
svory až ruly), VV-1 Z od Seľan v hĺbke 366 m (podlá Klinca biotitické bridlice
až f,lity) a najnovšie vrt VV-5 na SV okraji obce Ipel. Predmostie v hĺbke 184 m.
Vyšší stupeň metamorfózy a litologický charakter týchto kryštalických bridlíc pre-
zrádza (Fusán, 1961), že podložie Juhoslovenskej uholnej panvy netvoria ge-
meridy, ktoré sa v okolí Lučenca stáčajú prudko k J, ale pravdepodobne JZ po-

* Tento rwzov nie je z geologického hľadiska najvhodnejší, pretože n^jde o panvu v geolo-
gickom slova zmysle. Ide o názov motivovaný viac-menej geografickou polohou územia a jeho
ložiskovým charakterom, -
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kračovanie veporíd. Podobný názor o kryštalických bridliciach z údolia Berin-
čenského potoka vyslovil už K e 11 n e r (1939).

Mezozoikum vystupuje na povrch V od obce Brusník (triasové kremence; V.
Čechov i č, 1952) a v okolí Horných Turoviec a Slatiny [kremenec a pestré
brldlxe - T. Buday (1937); Pávami Vajna (1948) ich považuje za
palcozoické]. Kremence navŕtal vrt S-135 S od Horných Strhár v hĺbke 438,3 m
(Brodňan-Ciesarik, 1959) ako aj vrt M-107 pri Hornom Tisovníku
v hĺbke 281 m (podľa O. Fusána ide o pestré bridlice, pieskovce a kremence
werfenu). Mezozoický vek kremitých pieskovcov JV od Žihlavy (Čechov i č,
1952) je problematický.
Najstaršie terciérne vrstvy doposiaľ zistené v Juhoslovenskej uhoľnej panve

zastupuje rupel, ktorý zasahuje z Madarska len do najjužnejších častí nášho
územia. Zistil sa vo vrte Bušince-1 a v Balážskych Ďarmotách už na území
Madarska, v blízkosti čs. štátnej hranice. Rupel je vyvinutý vo íácii pieskovcov,
slienitých aleuritov a slienitých ílov (Majzon, 1942; Homola, 1958).
Pravdepodobne k rupelu patria aj kontinentálne usadeniny v nadloží kryštalinika
a v podloží akvitánu v okolí Selian (vrt W-l). Rupel postupne prechádza do
akvitánu (v zmysle E. S z ô t s a in Sene š, 1961, resp. S e n e š 1. c. akvitán=
= chat), ktorý je už vyvinutý v podloží celej Juhoslovenskej uholnej panvy. Lito-
logicky sa jeho vrstvy v podstate zhodujú s rupelom. Spodný burdigal v Juho-
slovenskej uhoľnej panve sa zachoval iba miestami, hlavne v blízkosti štátnej
hranice — v okolí obcí Slov Ďarmoty, Želovce, Vrbovka (G a b čo, 1959; Če-
chovič in Kuthan, 1960), kde je vyvinutý vo fácii hrubozrnných pieskov
a štrku s množstvom ostreí a anomií. Vrchný burdigal často malej mocnosti sa
zachoval vo väčšej časti panvy, či už ako denudačný relikt, alebo v podloží hel-
vétu. Tvoria ho polohy štrkov, pestrých ílov a ryodacitových pyroklastík. Spodný
helvet začína produktívnymi vrstvami -- pieskami so slojmi uhlia, doprevádza-
nými uholnými ílmi. Vyššie sú Jitologicky monotónne vrstvy tzv. nadslo;ových
ílov, nad ktorými (ovšem zväšča iba v centrálnej časti panvy) sú brakické piesky,
tzv. rzehakiové piesky. Morské, tzv. „mangánové piesky" a aleuritické íly v šli-
rovej fácii. ktoré nasledujú vyššie ako neprerušené pokračovanie jedného sedi-
mentačného cyklu, niektorí autori vyčleňujú ako samostatný stupeň, resp. for-
máciu (karpatská formácia; I. Cicha-Tejkal, 1959), kým Č e c h o v i č
ich (in Kuthan, 1960) spolu s rzehakiovými pieskami považuje za laterálne
ekvivalenty. Sedimentáciu neogénu v Juhoslovenskej uhoľnej panve ukončuje
pyroklasticko-sedimentárny komplex tortónu, v spodnej časti morský, vyššie slad-
kovodný.
Geologický vývoj územia v oligocéne a spodnom miocéne ovplyvňovala široká

eJevácia SV —JZ smeru, ktorá od SZ obmedzovala sedimentačný priestor. Priebeh
elavácie naznačujú východy kryštalických bridlíc a mezozoika v SV a S okolí
Šiah. Na mape Bouguerových izoanomál, ktorú vyhotovili pracovníci Geofyzi-
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kalného laboratória SAV a Geologického prieskumu, črtá sa táto elevácia ako
prerušovaný hrebeň SV smeru od Šiah k osade Dačov lom a dalej k Hornému
Tisovníku. Od JV a asi aj na SZ eleváciu ohraničujú dislokácie. Prerušovanie
elevácie k SV je asi výsledkom poklesov po zlomoch SZ —JV smeru. Existenciu
elevácie overili vrty, ktoré na jej JV úpätí dosiahli podložie terciéru. Osi vrás
predterclérnych hornín, budujúcich eleváciu (Pavay Vajna, 1948) prebie
haju vo smere SV —JZ, čo súhlasí s predpokladaným priebehom elevácie a nazna-
čuje i príbuznosť zlomovej a vrásovej tektoniky, hoci superponované depresie
(naloženyje muldy Š a t s k é h o, 1938), akou je aj juhoslovensko-severomaiar-
ská depresia, všeobecne nie sú predurčované vrásovou štruktúrou podložia. Po tor-
tóne, resp. ešte v priebehu tortónu slabli vplyvy a prejavy šahianskej elevácie
(SV —JZ) a vznikla nová elevácia, levická alebo šahiansko-levická (upozornil nás
na ňu T. Buday), prebiehajúca približne kolmo na šahiansku elaváciu (SZ —JV).
Na jej existenciu poukazuje rad východov mezozoických hornín v pruhu medzi
Šahami a Levicami, ako aj už spomínaná mapa Bouguerových izoanomál, na
ktorej sa v severnom okolí Šiah výrazne črtá križovanie oboch elevácií. Rozdiel
medzi týmito eleváciami vidíme predovšetkým v tom, že šahianska ovplyvňovala
sedimentáciu až po tortón, kým vplyv elevácie šahiansko-levickej začal v tortóne,
resp. po tortóne.

Vrstvy rupelu a akvitánu predstavujú v Juhoslovenskej uhoľnej panve podobne
ako v SV časti Podunajskej nížiny jeden sedimentačný cyklus (S e ne š, 1960).
Akvitánske more prekročilo rámec mora rupelského a v severných častiach sedi-
mentačného priestoru transgredovalo priamo na predterciérne horniny. Kým vrstvy
rupelu sú rozšírené iba v okolí Balažských Ďarmot (M a j zo n, 1942), východ-
nejšie aj v okolí Bušiniec (H o mol a, 1958), akvitán sa rozšíril dalej na S
a SZ do okolia Selian a dalej.

JV úpätie elevácie v priebehu rupelu až akvitánu (presnejšie koncom rupelu
a začiatkom akvitánu) klesá; v súvislosti s týmito poklesmi dochádza k trans-
gresii v rupele, ktorá pokračuje aj v akvitáne. Či poklesy mali epeirogenetický
charakter, alebo prebiehali pozdĺž zlomov, nemožno zatiaľ určiť. Poklesy uvádza-
júce rupelskú transgresiu sa od istej miery prejavili aj tam, kde rupelské more
nesiahalo; v príbrežných zníženinách došlo k jazerno-riečnej sedimentácii za
klimatických podmienok priaznivých pre vznik kaolínu a kaolinitických ílov.
(Vo vrte VV-1 pri Seľanoch v hĺbke 328 — 366 m pod akvitánom a na kryštaliniku
leží terestrická formácia, tvorená pieskami a kaolinitickými ílmi.) Pozitívny prvok
šahianskej elevácie sa odráža v litológii, mocnosti a ekológii fauny akvitánskych
vrstiev. V okolí Malých Stracín (JV od M. Kameňa; vrt MV-2) súvrstvie akvi-
tánu vo vývoji prevažne aleuritickom a pelitickom (len na báze piesčité) presa-
huje mocnosť 550m (konečná hĺbka vrtu); fauna podľa Ondrejíčkovej
(1961) poukazuje na neritickú hĺbku sedimentácie bez výrazných znakov osci-
lácie morskej hladiny. Akvitán v okolí Selian (vrt VV-1 18 km JZ od vrtu MV-2)
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zastupujú piesčité a aleuritické vrstvy; ich mocnosť dosahuje 217m. Fauna má
plytkovodný charakter s ojedinelými hlbokovodnejšími prvkami, v plytkej asociácii
cudzorodými; pravdepodobne boli sem preplavené z väčších hĺbok. Akvitán vo
vrte VV-5 pri Ipeľskom Predmostí JZ od Selian je iba 124 m mocný; je redu-
kovaný asi len burdigalskou eróziou, kedže je prekrytý spodným a vrch-
ným helvétom, resp. vrchným helvétcm (v Ipeľ. Predmostí). Pri Malých Stra-
cinách bola mocnosť akvitánu redukovaná burdigalskou eróziou, a je krátená
potortónskou eróziou dodnes. Aj ekologické podmienky fauny vo vrtoch ČO-1
pri Opatovskej Novej Vsi a MV-1 pri Dolných Plachtinciach (Z časť Juhoslo-
venskej uholnej panvy) poukazujú na blízkosť pobrežia. Vrstvy akvitánu sedi-
mentovali tu za neustáleho nekľudu a oscilácie hladiny v rozmedzí litorál-plytké
neretikum (Ondrej íčkov á, 1961), pričom občas dochádzalo k vysladzova-
niu prostredia, hlavne vo vrchných častiach súvrstvia (Ondrej íčková, 1951;
Lehotayová, 1957). Brakické polohy vo vrstvách akvitánu vo vrte VV-2
S od Lcsenice konštatovala aj V. Kantorová. Tieto pozorovania naznačujú tiež,
že v okrajových častiach mora bol tektonický nekľud, ktorý predchádzal tzv. hlavnej
fáze sávskeho vrásnenia (Buday, 1961). Jej vyvrcholenie viedlo neskôr k re-
gresii akvitánskeho mora.
Vrstvy spodného morského burdigalu v západnej časti Juhoslovenskej uholnej

panvy sa zachovali iba vo forme denudačných reliklo/ (Slov. Ďarmoty, Opatovská
Nová Ves, Želovce), z ktorých si nemožno utvoriť obraz o paleogeografických
pomeroch v tom čase.
Vo vrchnom burdigale mobilná zóna madarského Stredohoria bola ako celok

vyzdvihnutá a len v lokálnych depresiách najpravdepodobnejšie v údoliach riek
sa usadili sedimenty. Aj ich rozšírenie to!o ovpl/vnené šahianskou eleváciou.
lebo smerom na Z a SZ vykliňujú. Polohy ryodacitových tufo/ až tufitov — cha-
rakteristický člen vrchnoburdigalských vrstiev — sa vykliňujú už medzi Dolnými
Plachtincami a Dolnými Príbelcami (najzápadnejší výskyt v údolí potoka pri
samote Vrbina 1,5 km od Dolných Plachtiniec; S c h w a r z 1940; Č e c h o v i č,
1952). Pestré íly, piesky a štrk/ sú vyvinuté aj západnejšie, ale ich posledné
výskyty sú v okoľí Dolinky a Trebuío/iec. Ďalej na Z a SZ sa nezistili ani vo
vrtoch. Vrchnoburdigalské pozitívne pohyby mobilnej zóny madarského Stredo-
horia začiatkom spodného helvétu vystriedali pohyby negatívne; v dôsledku toho
celá mobilná oblasť poklesla, začal sa v nej rovy spodno- až vrchnohelvétsky
(karpatský) sedímentačný cyklus. V západnej časti Juhoslovenskej uholnej panvy
je, podobne ako cyklus rupel akvitánsky, silne ovplyvnený šahianskou elevácloa.
V zamokrených močaristých depresiách na severnom pobreží spodnohelvétskehc
mora vznikali rašeliniská s priaznivými predpokladmi pre tvorbu uhoľných slojov.
Produktívne vrstvy, prevažne piesky, íly a uhoľné sloje v strede Juhoslovenskej
uholaej panvy sú 40 — 50 m mocné; smerom na z. sa stencujú. Západne od
Stredných Flachtiniec sa z produktívnych vrstiev uholný sloj vytráca. Piesky
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s tenkým preplastkom uhlia v dosť malej mocnosti zastihol vrt S 70 J od Čebo-
viec (mocnosť pieskov 11 m) a V od Selian V-71 (mocnosť pieskov 7 m s 20 cm
preplástkom uhlia). Ďalej na západ už neboli zistené. Nadslojové íly, ktoré sú
v strednej časti uholnej panvy až 200 m mocné, v okolí Selian sú redukované
na 40 m a dalej na Z vykliňujú. Rzehakiové piesky, ktoré sa usadzovali v lagú-
nach s obmedzeným spojením s morom, sa v okolí Selian vykliňujú.
Vrchnohelvétske (karpatské) mangánové piesky sa smerom na Z tiež vykli-

ňujú a ich posledné výskyty bolí zistené v okolí Ďurkoviec a Širákova. Najdalej
na Z prenikli vrchnohelvétske slienité íly v šlírovej fácii, ktoré sa však smerom
na Z faciálne menia; stále častejšie sa v nich objavujú lavice pieskov a pieskov-
cov, pričom vrstvy sa celkove stávajú piesčitejšie. V údolí Berinčenského potoka
ležia priamo na kryštalických bridliciach. Najzápadnejšie výskyty boli zistené asi
1,5 km S od Tešmaku (T. Buday, 1937). Ďalej na Z a SZ priamo na pred-
terciérnych horninách ležia vrstvy tortónu. Pozitívny prvok šahianskej elevácie
sa uplatňuje počas celého spodno- až vrchnohelvétskeho cyklu, a elevácia obme-
dzuje na SZ rozsah vrchnohelvétskeho mora; toto more potom v dôsledku pohybov
staroštýrskej fázy ustupuje.

Spodnotortónska transgresia prenikla do vnútorných depresií Karpát v období
dôležitého vývinového zvratu. Mobilná zóna madarského Stredohoria sa začala
konsolidovať a do tortónu stabilné varíske kryhy Podunajskej nížiny a Alfóldu
začali klesať. Tieto pohyby negovali pozitívny prvok šahianskej elevácie. Tortón-
ska záplava sa cez ňu preliala (spodný tortón na mezozoiku pri Horných Tu-
rovciach — Molčíková, 1960). Predpokladáme, že spodnotortónske vrstvy
v JV časti Podunajskej nížiny boli priamo spojené so spodnotortónskymi vrstvami
Juhoslovenskej uhoľnej panvy. Neskoršia konsolidácia mobilnej zóny madarského
Stredohoria a jej dvíhanie zabránili dalšej morskej sedimentácii v Juhoslovenskej
uholnej panve. Bývalá šahianska elevácia sa čiastočne vyzdvihla (jej juhovýchod-
ná časť), čiastočne bola vovlečená do subsidencie krýh Podunajskej nížiny, do
tortónu stabilných.

Tieto poznatky o geologickej stavbe západnej časti Juhoslovenskej uholnej
panvy pomáhajú objasniť paleogeografické pomery intrakarpatských depresií
v oligocéne až miocéne. Elevačné prejavy, ktoré sme tu označili ako šahianska
elevácia, predstavujú východný okraj krýh Podunajskej nížiny do tortónu stabil-
ných. Šahianska elevácia predstavovala teda pobrežie oligocénno-akvitánskeho
a neskôr aj helvét-karpatského mora. Juhoslovenský karpatský (vrchnohelvétsky)
sedimentačný priestor nemohol byť spojený so západoslovenským cez túto ele-
vačnú oblast, ale morskou cestou cez západné Madarsko, ako to predpokladá
Sene š (1961), alebo cez morské rameno prebiehajúce priečne cez Karpaty,
podobne ako počas spodného burdigalu; toto rameno muselo však prebiehať SZ
od šahianskej elevácie (podobné stanovisko zastáva aj T. Buday).
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V tektonickej stavbe západnej časti Juhoslovenskej uhoľnej panvy možno roz-
líšiť dve tektonické štruktúry: a) prechodného typu medzi štruktúrou reliéfu (po-
chovanou) a zlomovou: b) zlomovú štruktúru.
Prvú (prechodnú) štruktúru predstavuje vlastne šahianska elevácia a prejavy

jej mobility v sedimentoch oligocénu a miocénu. Na povrchu sa táto štruktúra
prejavuje len ojedinelými východmi podložia terciéru S a SZ od Šiah. Bola však
zistená v spomínaných vrtoch. Redukovanie mocnosti a vykliňovanie vrstiev
smerom ku šahianskej elevácii, litologické a biofaciálne zmeny dokazujú tiež jej
existenciu. Tortónska transgresia sa preliala v dôsledku zásadných zmien v geo-
logickom vývoji Podunajskej nížiny cez šahiansku eleváciu a sedimenty tortónu
pokrývajú túto štruktúru, pričom vplyvy elevácie na litologický a faciálny vývoj
tortónu nepozorovať. Od tortónu sa teda táto štruktúra javí ako pochovaná, po-
dobne ako pokračovanie Inovca a Tribča v Podunajskej nížine (Buday, 1961;.
Zlomová štruktúra je naproti tomu povrchová. Už pri geologickom mapovaní

možno stanoviť jej generálny smer, ktorý sa odráža aj v morfológii krajiny (údo-
lia potokov sú zväčša založené na zlomoch). Generálny smer je SZ —JV, podrad-
ný SV —JZ. Štruktúra sa vyvíjala počas dvíhania zóny madarského Stredohoria
už v tortóne a hlavne po tortóne. Poklesy vo vnútri dvíhajúcej sa oblasti, ktoré
dnes dosahujú značných hodnôt, boli živé pravdepodobne dlhšiu dobu. Výšku
postupne vznikajúcich skokov paralizoval celkový zdvih zóny madarského Stredo-
horia. Tým sa zabránilo opätovnému prenikaniu mora do Juhoslovenskej uholnej
panvy. Prevažne mäkké sedimenty dvíhajúcej sa oblasti rýchle podliehali erózii,
čím došlo k inverzii reliéfu. Vidieť to na tzv. hornostrhársko-trenčskej priekopovej
prepadline (stredná a východná časť Juhoslovenskej uholnej panvy), ktorá dnes
predstavuje morfologický chrbát budovaný pyroklastikami tortónu; menej výrazná
je v západnej časti Juhoslovenskej uhoľnej panvy — tzv. vinická priekopová pre-
padlina, o ktorej sa ešte zmienime. Kedže potortónske poklesy neboli doprevádzané
morskou sedimentáciou, sú tieto poruchy veľmi výrazné. Už povrchovým mapova-
ním ich možno zistiť, hoci ich výšku (20 až 50 m, max. 100 m s výnimkou horno-
strhársko-trenčskej prepadliny a niektorých iných zlomov, kde sú poklesy väčšie)
ani zdaleka nemožno porovnať so subsidenčnými poklesmi napríklad vyššieho
miocénu na východnom Slovensku (vrchný brakický tortón a brakický sarmat;
J Janáček, 1959), kde zlomy sú skryté pod mladšími sedimentmi.

Zlomová štruktúra západnej časti Juhoslovenskej uholnej panvy, ako sme sa už
zmienili, tvorí vinickú priekopovú prepadlinu. Jej kryhy poklesávali smerom
k šahianskej elevácii pozdĺž zlomov uklonených k JZ. Voči vysokým kryhám prí-
belsko-plachtinským, prepadlinu obmedzuje zlom prebiehajúci od Dolných Prí-
beliec k Zelovciam. Úzka medzikr>ha čelovsko-nanská a medzikryha vymedzená
poruchou Seľany —Opatovská Nová Ves (na SV strane) a poruchou Ďurkovce —
Lesenice (na JZ) sú mierne vyzdvihnuté, avšak susedné JZ kryhy pokhsávajú
opäť k JZ. Potortónsky vek zlomovej štruktúry dokazuje okrem iného aj skutoč-
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Geologické rezy západnou časťou Juhoslovenskej uhoľnej panvy,

1 — tortčn, 2 — aleuriticko-piesčité, slienité íly — šlír, 3 — mangánové piesky, 4 — rzehakiové
piesky, 5 — nadslojové íly. 6 — produktívne vrstvy, 7 — vrchný burdigal, 8 — akvitán s neri-
tickou faunou, 9 — akvitán s polohami brakickej a plytkovodnej fauny (pobrežná fácia), 10 —

kontinentálne vrstvy (rupel-akvitán), 11 — rupel, 12 — kryštalinikum.
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nosť, že vrstvy oligocénu a spodného miocénu smerom do prepadliny vykliňujú.
Vinická priekopová prepadlina vznikla teda na JV úpätí šahianskej e'evácie.
Stretávame sa tu so zjavom akejsi tektonickej inverzie, podmienenej špecifickým
postavením šahianskej elevácie na rozhraní oblastí, ktoré boli mobilné od tortónu,
a oblastí mobilných po tortóne.
Poruchy kolmé na generálny smer zlomovej štruktúry v JZ časti Juhoslovenskej

uhoľnej panvy takmer nepozorovať. Pravdepodobne sú malé, maskované hlavným
smerom porúch. Nápadná je iba priečna porucha o značnej výške skoku, prebie-
hajúca od Dolinky ponad Trebušovce ku Kamenným Kosihám, kde však už nie
je taká zjavná. Je staršia než hlavný zlomový systém, ktorý ju porušuje.
Priebeh tektonických línií zlomovej štruktúry SZ —JV je priečny na smer zá-

padnej časti karpatského oblúka, ku ktorému študovaná oblasť patrí (južná
centrálnokarpatská jednotka — gemeridy — sa stáča k J, resp. JZ v okolí Lu-
čenca; predterciérne podložie západnej časti Juhoslovenskej uholnej panvy má
osi vrás orientované v smere SV —JZ). Tento smer je paralelný s významnými
líniami sudetského smeru (labská línia — Buday 1961 a iné), ktoré zohrali
podľa T. Budaya dôležitú úlohu pri vzniku Viedenskej a východoslovenskej
neogénnej panvy. Podľa nášho názoru sudetský smer zlomovej štruktúry upozor
ňuje na súvis tektonických prejavov v mladšom miocéne so stavbou staršieho
podložia. V danom prípade vznik priečnej štruktúry možno hľadať v ukončení
posledných pohybov a vrásnenia v čele Karpát, spojených s presunutím maxima
intenzity orogénu smerom k východným Karpatom. Poľavením napätia alpínskeho
orogénu uvolnili sa a oživli staré zlomy; pritom prirodzene vznikali aj zlomy
nové, čo viedlo k formovaniu zlomovej štruktúry miocénnych vrstiev.
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D. VASS-B. TOMASEK

ELEVATION DES VORTERTIÄREN UNTERGRUNDES BEI ŠAHY

D n vortertiären Untergrund des súdslowakischen Braunkohlenbeckens (im orographischen
Si.ine Ipel-Kessel) bilden kristalLne Schi.fer und mesozoísche Gesteine Aus dem hóheren Grád
der Metamoiphose uni der Lthologischen Entwicklung der kri3tall.nen Schiefer ist es offen-
skhtlich, dass es sich da um das veporide Kristall.n handelt, und nicht — wie bisher ange-
uommen um das ^emeride; auch die Entwicklung des Mesozoikum ist den mesozoischen Hiillen-
serien von Veporiden ähnlich.

Die Sedimen'.ation des Tertiär, die im studierten Beckzn mit dem Rupel beginnt und mit
dem Torton tndet, stand bis zum Ende des O-erhelvet (Karpatische Formztion) unter dem
Einfluss der SW--NO Elevation des Unter^rundes, welche d.n Sedimeutatio.israum vom NW
begrenzte. Auf der Karte der Bou^er'schen Isoanomalien äussert sich diese Elevation (auf dem
tschecho.iojv. Gebiet) als ein gestorter Kamm zwischen der NO Umgebun^ von Šahy und Horný
Tisovn.k. Ih.e ExisUnz wurde auch durch Bohrungen beštátigt, welche an ihrer SO Sohle den
Unter rund des lertiars erreicht haben. Im Torton und nachher macht sich ke n Einfluss d.eser
Elevation mehr bcmerk ar; es bildet sich aber eine neue NW—SQ Elevation, die wir als Šahy —
Levice-Elevation bezeichn.n kónnen.

Rupel, mit welchem d.e I ransgress.on des Tertiär im Súdslowakischen Kohlenbecken ansetzt,
wurde ledij.ch in Bohrungen bei Balašská Ďarmoty und Baímce iesyestellt. Ac,uitan [im Sinne
E. Szôts' — in Seneš (19-0) und J. Seneš (19o0) — Aquitan «■ Chattl, das zusam-
men mit dem Rupel einen Sedime.itationszyklus bildet, re.cht we.ter ú^er d.e Grenzen des Rupel
und seine westlicnsten Vorstosse (Schichten) konnte man in der Bohrunj bei Ipelské Predmootie
leststellen. Die súdóotliche Sohle der Elevation von Šahy vertieft sich (sinkt) währenj de»
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Rupel-Aquitans; die Strandzone (nahé der Ufer) spiegelt sich zwischen Dolné Plachtince und
Ipeľské Predmostie sowohl in der litholo^ischen Zusammensetzung, als au:h in der faziellen
Entwicklung der Acuitan-Schichten, wie auch in der Ôkologie der aquitanischen Fauna ab.

Neue unterburdigalische Transgression hat nicht sehr tief in den Sedimenta-
tionsraum des siidslowakischen Kohlenbeckens vorgestos3en und die Schichten Unterburdi als sind
nur als Denudationsrelikte erhalten, auf Grund welcher wir uns keine deutliche Vorstellung uber
die paläo-eographischen Verhältnisse in der Súdslowakei aus diesem Zeitabschnitte bilden konnen.
In Oberburdigal wurde die ganze bewepliche (rnobile) Zóne des Ungarischen Mittelgebirges
(T. Buday 1951), sammt seinen slowakischen Teil emporgehoben und nur in lokalen Depressio-
nen kam es zur Absetzung kontinentaler Ablagerungen; die Verbreitung d.eser Sedimente steht
unter dem Einfluss der Elevation von Šahy — sie keilen sich in NW, bzw. W Richtung aus.

Nach erneuerten Senkungen der mobilen Zóne des Ungarischen Mittelgebirges gegen Anfang
des U n t e r h e 1 v e t setzen sich zuerst lakustrische, spater lagutiare und brackische und im
Oberhelvet (Karpatische Formation) auch marine Sedimente ab. Die Vertiefung am SO Abhange
der Elevation von Šahy beeiflusste — ähnlich wie im Rupel und Aquitan — auch die Abla-
gerung im Unterhelvet-Oberhelvet (Karpatische Formation), und erlaubte auch dem Oberhelve-
tischen Meer nicht uber diese Elevation vorzudrinjen. Erst im Torton drang die Transgression
uber die Elevation, welche dann von tortonischen Ablagerungen bedeckt wurde (Untertorton
transgrediert auf den mesozoisch-paläozoischen Untergrund bei Horné Túrovce — Molčíková
1960).

Die Klärung der paläogeonaphischen Funktion der Elevation von Šahy im Zeitabschnitte
Rupel-Oberhelvet (Karpatien) ermo.licht uns auch den tektonischen Bau des súdslowakischen
Kohlenbeckens von einem neueren Gesichtspunkt zu erläutern. Neben den Bruchstrukturen, die
bereits den älteren Autoren bekannt waren, konnen wir da im Sinne T. B u d a y's (1961) auch
eine weitere, sog. Ubergangsitruktur zwischen der Reliéf- und Bruchstruktur unterscheidcn. Sokhe
Ubergangsstruktur stellt eigentlich die Elevation von Šahy und die tertiáre lithologisch-fazielle
Entwicklung der Schichten bis zum Oberhelvet (Karpatien) an ihrer Sohle vor. Im Torton,
als sie von seinen Ablagerungen bedeckt wurde, besitzt die Elevation den Charakter einer
„begrabenen" Štruktúr ähnlich wie solche Strukturen von Inovec und irib.č in der Kleinen
Donautiefebene.

Die generelle Richtung der Bruchstrukturen (NW—SO) ist auch aus der geomorphologischen
Form des Gebietes offensichtlích; die meisten Täler sind auch so gerichtet. D.e Štruktúr formi.rte
skh während der Hebung und Konsolidierung der mobilen Zóne des ungarisch.n Mittelgebirges
im Torton und nachher. Die Sprunghdhe bei den Storungen konnte durch diese Hebunjen des
ungarischen Mittelgebirges paralisiert werden; das tortonische Meer im sudslowakischen Sedi-
mcntatiomraum ist rasch zuruckgetreien und hat den Platz fur die kontinentale Ablagerung frei
gemacht.

Durch die Bruchtektonik wurde das sudslow?kischen Kohlenbecken in Horste und Verťefun-
gen gegliedert. Den Vcrlauf dieser Bewe^un.en im Torton und nachher beweist — ausser
anderem — auch die Tatsache, dass die Rupel- bis Oberhelvet-(Karpatien) Schichten in Richtung
zur Vinicaer Vertiefung (der westliche Teil des siidslowakischen Kohlenbeck.ns) auskeilen, und
zwar an der Sohle der Elevation von Šahy (die Vertiefung von Vinica existicrte damals noch
nicht). I

Die Bruchstrukturen dieses Gebietes sind an den Westteil des Karpatenbogens quer gerichtet
und verlaufen parallel mit Lini.n der sog sudetischen Storungen im Bohmischen Ma3siv, welche
eíne wesentliche Rolle bei der Formierung des Wiener und des o.lslowak.schen n:ogenen Beckcns
gespielt haben (F. Buday 1961). Die sudetisch gerkhteten Strukturen im siidslowakischen
Kohlenbecken weisen auf den engen Zusammenhang der tektonischen Prozesse im junger.n Miozän
rait dem Bau des älteren Untergrunde* hin.
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JÁN BAKO

PRÍSPEVOK K VÝSKUMU SLOVENSKÝCH DIATOMITOV

(Dúbravica)

Úvod

Pre uloženie fytogénnych sedimentov — diatomitov boli u nás v dôsledku
miocénnej regresie na mnohých miestach vhodné podmienky; vznikli osamotené
vodné nádrže, jazerá a močiare, ktorých salinitu ovplyvňovali klimatické pomery
a prípadne prítoková voda, prinášajúca čias1o:ne i anorganický materiál pre vý-
stavbu kremitých pancierikov rias rozsievok (Baxillariophyta — Diatomae) ako
podstatnej zložky organogénneho silicitu — diatomitov. Optimálne ekologické
podmienky boli zvlášť v oblasti mladovulkanických pohorí (hojnosť Si02); neboli
tu však najvhodnejšie morfologické pomery pre vznik väčších ložísk diatomitov.
Preto sú naše výskyty diatomitov menšieho rozsahu (Dúbravica, Močiar, Jastraba,
Turová, Lutila, okolie Sliača, Eorová hora, Borový potok, potok Ovsenô, Veľká
Lúka, Veľká Lehôtka), vzniklé vo vysladených panvičkách. V morskom vývoji
nie sú zo Slovenska známe diatomitové ložiská. Neogénne íly z okolia Modrého
Kameňa (Pôtor, Dol-Hor. Strháre, Selce), Bajtavy, pri Štúrove, Borov pri Levi-
ciach obsahujú morské a brakické druhy rozsievok. Na východnom Slovensku
vyskytujú sa takéto sedimenty v okolí Zamu'.ova pri Vranove.

Študovaný výskyt diatomitov leží asi 1,5 km V od obce Dúbravica a je už
dávnejšie známy.

Prvé výskumy v týchto častiach Slovenska vykonával Dionýz Štúr, ktorý ozna-
čil tieto „savé" bridlice ako „vrchný miocénny stupeň". Grunov popísal z tejto
lokality niekolko nových foriem rozsievok. Pantocsek (1903, 1905) (zber
učitela Jozefa Lunačka) popísal známe výskyty diatomitov a určil mnohé fosílie
aj z dúbravického výskytu. Vodu niekdajšieho „dúbravického jazera" označil za
teplú, ale ešte slanú na základe masového výskytu Nitzschia spectabilis (E h r.).
Matéjka (1935) venuje pozornosť slovenským kremelinám z hľadiska ich
použiteľnosti v keramickom priemysle vo svojej chemicko-technologickej štúdii;
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aj Smetana (1935) sa stručne zmieňuje o slovenskej kremeline. Čer ve-
no v á (1947) rozlišuje 3 druhy kremeliny. O našich diatomitoch sa zmieňuje
aj Andrusov (1949). Čechovič a Seneš (1950) podávajú paleo-
geografické uzávery, o ktoré možno oprieť vznik našej panvičky. Ku t h a n
(1956), poťažne Mihalíková riešia problémy mladých vulkanitov tohto územia.
Nepriamo sa nášho územia dotýkajú i mapovacie práce Húsenicu a Kopeckého
(1955 — 56). Po fytopaleontologickej stránke všímal si dúbravického ložiska
F. Némejc. Gregor-Rácik (1956) sa zaoberali po chemicko-technologickej
stránke medzi inými aj dúbravickou kremelinou. Prehľad o mikrofytopahonto-
logickom výskume diatomitových ložísk v ČSR podala Ŕeháková (1958).

Geológia okolia ložiska

Do skúmaného územia okolia ložiska diatomitov zasahuje od SV kryštalinikum.
a to slabo usmernené granodiority vo forme intrúzie v amfibolito=h a kryštalické
bridlice (pararuly, diaftority). Obal kryštalinika tvoria zelenkasté až ružovkasté
permské arkózy. Mladopaleozoická sopečná činnosť prejavila sa tu výlevmi perm-
ských porfýrov, dynamicky metamorfovaných, miestami zrudnených.
Mezozoikum zastupujú spodnotriasové. sivasté až ružovkasté kremence, na báze

zlepencového charakteru, a sľudnalé werfenské bridlice v nadloží, miestami váp-
nité, ako aj intenzívne zvrásnené tmavé hrubolavicovité gutensteinské vápence,
bunkovité do!omity, prikryté jemne vrstevnatými tmavými, vápnitými bridlicami.
Jednotlivé útvary mezozoika netvoria síce súvislé pásma, ich usporiadanie má
však zjavne SV—JZ priebeh, čo odpovedá hlavným tektonickým smerom karpat-
ského orogénu.
Na nerovnom mezozoickom reliéfe ukladali sa neogénne sedimenty, ako štrky,

íly, piesky a andezitické pyroklastikum, v panve s diatomitmi vo vrchných polo-
hách. ♦
Materiál pre štrky poskytovali okolité horniny, hlavne kremence, menej kryšta-

linikum a mezozoické dolomity, prípadne vápence. Andezitové pyroklastiká sedi-
mentovali do vodného prostredia; preto sú v nich hojné ílovité zložky. íly sú
svetlé, žltkasté, hnedé až sivé. Východne od kopca Skalica v okolí kóty 520 na
chádza sa širší pás andezitových balvanov. Ide pravdepodobne o zvyšky zvetra-
ného aglomerátu, ktorého jemnejšia zložka bola splavená po svahu na severný
okraj panvy. Nápadné sú pestré polymiktné polygénne brekcie. Medzi obcou
Dúbravica a ložiskom tvoria miernejšiu eleváciu sypké, zahlinené neogénne štrky,
skladajúce sa zo slabo opracovaného materiálu: kremeňa, kremencov, dolomitov,
vápencov, tmavých bridlíc a andezitov. Na SV časti vrchu Medvedinec (k. 579)
a na Klimentovom vrchu (kóta 598) sa zistili relikty andezitového príkrovu.

Sedimentárnu výp'ň panvy tvorí neovulkanický materiál, v nadloží ktorého
sedimentovali diatomity. Dno panvy tvoria mezozoické karbouátové horniny. Moc-
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nosť tejto série dosahuje až 95 m. V litologickom profile som zistil cykličnosť
sedimentácie, jednotlivé vrstevné sledy nie sú však celkom totožné. Od spodu
obyčajne začínajú polymiktné brekcie alebo andezitické a vápencové detrity.

Ako príklad uvádzam vrstevný sled z vrtu DBo-2 od m 29 do 36,5 m:
29,00 — 30,00 sivohndé kaolinické íly 33,50 — 36,25 slien-té škvrnité polymiktné brekcie
30,00—33,50 jemné škvrnité kaolinické tufity 36,25 — 36,50 andez.tový balvan (z aglomerátu?;

Na uvedenom vrte možno zistif až 15 podobných cyklov pri hľ-ke vrtu 111 m. Sedimentámo-
vulkankké súvrstvie j? hodne vápnité. Vápn'tý tm;l majú väčšinou i polymiktné brekcie. Častá
je i kzolinická zložka v pelitických sedimentoch, včítane diatomitov. P.litické sedím.nty sú pre-
važne jemne vrstevnaté, najpravdepodobnejšie v dôsledku klimatických zmien, narušujúcich pokoj-
nú sedimentáciu.

Pozoruhodné sú už spomínané polymiktné brekcie, ktoré majú neorientovanú
textúru, polymiktný tmel; detritus tvoria predovšetkým pestré ílovce, menej kre-
mence, andezity, prípadne vápence a kremeň. Ostrohrannosť mäkkého detritu
ílovcov nasvedčuje na striktné vynechanie druhej fázy — transportu — v sedi-
mentogénnom procese. Na základe uvedených skutočností považujem túto horninu
za intraformačnú brekciu (Walcott). Klastické ílovce sú malé polygóny ílov, vzni-
kajúcich pri pomalom vysýchaní a rozpukaní kontinentálnych jazerných ílovitých
sedimentov, ktoré sa dostali do mladších sedimentov. Neorientovanosť brekcie
nasvedčuje na rýchle usadzovanie za hojného a plynulého prínosu materiálu a na
premiesenie ešte nestvrdnutej horniny. Z tcho by vyplývalo, že počas vývoja na-
šej panvičky sa vystriedalo niekoľko období vyschnutia (aspoň jej časti) a opätov-
ného zaplavenia. Mohlo sa to stať tak, že nahromadená voda za prívalov občas
prerazila západný breh a jazierko čiastočne vytieklo. Vrstvička ílov uložená na
nerovnom dne pri vysýchaní popraskala na polygóny. Medzitým další prínos
detritu mohol zatarasiť odtekanie vody z panvy a novší príval vody rozmetal
polygónu, ktoré sa potom usadili s ostatným materiálom, prevažne pyroklastickým.
Tieto „kataklizmy" vo vývoji panvičky vystriedali pokojné obdobia, prejavu-

júce sa v pelitických aleto aleuritických jemnovrstevných sedimentoch určitou
stabilizáciou vodného, a možno i tektonického režimu v panve a v bezprostred-
nom okolí.

Brekcie sú miestami rozrušené. Detritus zhruba má 3 frakcie: 2 — 6 cm úlomky
kremeňa, andezitu; 2,5 — 2 cm úlomky ílovcov (polygóny); jemné úlomky ílov-
cov a andezito/ých tufov

Mineralogickým rozborom eleuritu z vrtu DBo-4 (26 m) sa zistilo ŕMarková), že je to post-
neovulkanický sediment; v ťažkej frakcii prevládajú idiomoríné ilmen ty, menej leuko .én, pyrit,
hydratované Fe-rudy, idiomoríné lupienky biotitu, amfibol, monaklinický jyro^én, žlté a bezfa-
rebná granáty, ojedineh zirkón, zriedkavo ihličky turmalínu, málo epidoiu a zoizitu. Hojnejšie
sú karbonáty, ktoré v ľahkej frakcii prevládajú. Vyskytuje sa tiež idiomorfný jä-kremeň. Hornina
pradítavuje stredne vytriedený piesok ílovitý 0"!4, pochádzajúci prevažne z andez.tov a ryolitov.
Vznikla teda až po (.fúzii sarmatských ryolitov.
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Ako negatívny dôkaz pre určenie veku tejto sedimentárno-vulkanickej série
môžme využiť neprítomnosť bazaltoidného andezitu v detrite polygénnych brekcú
a v ostatnej sutine, výlev ktorého v širšom okolí kladie Kuthan (1955) do
spodného pliocénu.
V sedimentoch je hojná kaolinitická zložka, pochádzajúca zo zvetrania kyslých

efuzív. Vulkanické horniny sedimentovali spolu s ložiskom v chladnom miernom
pásme, takže klíma nehrala pri kaolinizácii prvoradú úlohu. Uplatnili sa tu pre-
dovšetkým hv drotermálne vplyvy.
Poloha vrstiev v panve je horizontálna, mierne uklonená k J až k JZ. Podobnú

polohu má i ložisko diatomitov, zaberajúce vrchné obzory sedimentárno-vulka-
nickej série. Nadložie diatomitov tvoria bud tufitické plastické íly alebo štrky
s kvartérnou prikrývkou.

V Dúbravici sú dve ložiská. Ložisko za potokom je menšie a vzniklo najskôr preplavením
hornej polohy bieleho diatomitu z prvého ložiska z priestoru vrtu DBo-2. Nasvedčuje tomu reliéf
terénu a zemitá povaha diatomitu; vrstevnatý d.atomit tu chybuje.

Prvé ložLko skladá sa z dvoch telies, horizonuln; oidel ných šošovkou pestrých tufitických
ílovcov, ktorá ckolo vrtu DBo-1 vyznieva. Vrchné teleso tvoria diatomity svetlých farieb, kým
spodní pozostáva z tmavých diatomitov s hojnou organickou prímesou a vy_ Iňa iba depresie
panvičky. Zastihol ho iba vrt DBo-1 na báze svetlých diatomitov. Ide o teleso priemerne 3 m
mocné, pretiahnuté pozdlž konfigurácie sedimentačnej bázy vo smere Z—V. Ložisko mi nepra-
videlný prie eh, jeho mornosť nasadzuje sm:rom východným a pohybuje sa od 1 do 22,1 m.
Skrývka je 0,3 až 9 m mocní. Surovine, sa nápadne líši od ostatných hornín far.ou a typickými
fyzikálnymi vlastnosťami. Na okraji panvy nadobúda charaktzr kompaktný a zemitý ako dôsledok
rušenej sedimentácie.

Paleogeografické a tektonické pomery

Orogénna a epeirogénna tektonika v miocéne vyvolala na území stredného
a východného Slovenska rozsiahlu efúziu. Masy ryolitov a andezitov vytvorili
tu horské chrbty, ktoré spestrili predvulkanický reliéf územia Počas regresie vody
miocénneho mora prenikli na južný okraj novovznikiého vulkanického pohoria,
zhruba za líniu: Modrý Kameň—Lučenec (Čechovič 1950). Na severnom
vonkajšom okraji nových horských chrbtov odškrtilo sa v morfologických depre-
siách niekoľko súvislejších jazier, ktoré sa neskôr v dôsledku postupného formo-
vania reliéfu krajiny a vplyvu vodnej siete rozpadali na menšie vodné nádrže;
v týchto nádržiach sa vytvárali osobitné biologicko-ekologické podmienky, ovplyv-
ňujúce aj kvalitatívne priebeh sedimentácie. Niektoré z nich prv či neskôr zanikli
odvodnením, iné (hlbšie) sa zachovali na dlhšie obdobie. O možnom rozpad*
súvislých vodných nádrží a ich zarastaní makrofytnou vegetáciou svedčí verti-
kálna členitosť prederuptívneho reliéfu územia i povaha sedimentovaného mate-
riálu. Naša panvička s ložiskom diatomitov vytvorila sa na okraji prvotnej
vodnej nádrže. Sedimenty sú psefitické a psamitické s hojným detritom, pochá-
dzajúcim zo starších útvarov, s vložkami peliticko-psetitického materiálu.

Vrt S Z od Dúbravice v hlbke 26 m dosiahol mezozoické podložie (Kotásek
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1954) a prešiel prevažne jemnozrnnejším sypkým materiálom so slojkami lignitu
vo vrchných polohách. Nejde tu teda v hlbších partiách o okrajovú sedimentáciu,
čiže vody prvotnej nádrže siahali až za spomínaný vrt na S a J I z terajšieho
výškového rozdielu medzi oboma sedimentačnými priestormi (zhruba 110 m na
bázu) usudzujem, že oblasť spomínaného vrtu bola už odvodnená, kým v našej
hlbšej panvičke ešte prebiehala sedimentácia. Kedže Kotásek nezistil regresívny
priebeh sedimentácie, odvodnenie, poťažne rozpad prvotnej nádrže prebiehal po-
merne rýchlo. V takto vzniklom močaristom kraji rozšírili sa rozsiahle lesy (hojné
peľové spektrá), ktoré poskytovali materiál pre vznik menších lignitových slojkov
a hojný organický pigment (čiastočne i pre naše tmavé diatomity).
Rozpad prvotnej nádrže sa prejavil aj vznikom početných menších ložísk dia-

tomitov na našom území (Dúbravica, Turová, Močiar, Jastraba, Borová hora
a i.). Na priľahlej madarskej strane oscilácia miocénneho mora a reliéf územia
poskytovali podmienky pre vznik rozsiahlejších sedimentačných priestorov, kde
pri Szurdokpúspôki a Gyôngyôspata vzniklo ložisko skoro 10 X väčšie než naše.

Fytopaleontologické poznatky.
Peľové analýzy z vrtu DBo-1 z hĺbky 15,50 —16,90 m (psamitické vložky

v ložisku) a z 29,80 m hĺbky (vrstva piesčitého diatomitického slieňa — báza
ložiska) vyhotovili Planderová— Snopková (1960).
Výsledky peľových analýz potvrdili, že biotop našej panvičky bol močaristý,

skladajúci sa z miešaných listnatých lesov. Smerom hore však strácajú rastlinné
asociácie močaristý charakter. Pozoruhodný je aj úbytok vyslovene teplomilných
foriem smerom do nadložia a pribúdanie konifer rodu Picea a Abies.
V dalšom načrtneme biologický rozbor dúbravických diatomitov na základe

Kolbeho nomenklatúry recentných rozsievok, overenej sovietskymi algológmi (Po-
reckij, Žuže, Zabelina a i.).
Rozsievky dúbravických diatomitov patria prevažne do skupiny oligohalobov;

salinita biotopu sa pohybuje medzi 0,01 — 5%o. Ovšem vzťah jednotlivých oligo-
halobov k salinite biotopu nie je jednoznačný; niektoré druhy znášajú výkyvy
v salinite v rámci skupinového rozpätia a zvyšovanie solí pôsobí ako stimulans
na rozmnožovanie (halofily), iné neznášajú soli a hynú (halofóby). Tretia sku-
pina chová sa k výkyvom v salinite indiferentné.
Za pozoruhodný, nie však celkom preukazný z hľadiska stanovenia maximál-

nej salinity dúbravického jazera beriem rod Rhopalodia, ktorý sa považuje až za
slabého mezohaloba. Podľa Petersena (1943) salinita l%o je biologickým
medzníkom, za ktorým sa začínajú ojedinelé objavovať mezohaloby. Typické
mezohaloby som nezistil. Rhopalodia môže teda s ohľadom na celú tanacetózu
rozsievok a paleogeografické pomery okolia predstavovať iba euryhalínny typ,
ktorý pre svoju toleranciu voči salinite prostredia mohol byť typom iniciálnym.
K nemu sa pridružili ostatné halofilné druhy, potom indiferentné a napokon
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halofóbne, alebo typické sladkovodné druhy rodov Fragilaria a Tetracyclus, kto-
rých hojnosť smerom hore, k povrchu vzrastá.
Z toho usudzujeme, že počiatočná salinita v dobe sedimentácie diatomitov

v dúbravickom jazere dosiahla optimálny stupeň pre halofily, ktoré sú tu najhoj-
nejšie (0,4 —0,5 %0); optimum pre indiferentné halofily je v rozmedzí 0,2 až
0,3 %0, kým halofóby hynú už pri salinite vyššej ako 0,02 %0.
Pozoruhodné je množstvo variet určených Pantocsekom, Grúňovom a i. Z tohto

zjavu možno usudzovať aj na prípadné mierne výkyvy v salinite prostredia, ku
ktorým mohlo dôjsť priebehom času a ktoré potom vyvolali určité adaptačné
(morfologické) zmeny, prejavujúce sa v mutáciách prípadne varietach rozsievok.
Nevylučujeme preto možnosť, že dúbravické jazero bolo určitú dobu bez prítoku —
distropné, a odparom sa zvyšoval aspoň mierne obsah soli. Táto ol,olnosť popri
morfologických zmenách mohla zapríčiniť aj striedanie halofóbnych a indiferent-
ných asociácií rozsievok.
V panvičke sa nezistila žiadna fauna, až na ojedinelé ihlice húb.

Genéza diatomitov

Biely čistý diatomit vytvára sa (Sprenger 1937) prevažne z planktónnych
druhov rozsievok. Na sedimentácii tmavých diatomitov podieľajú sa rozsievky,
žijúce na makrofytnej vegetácii, ktorá poskytla pre sediment organický pigment.
V našich tmavých vrstevnatých diatomitoch sa vyskytuje množstvo čiastočne za-
chovaných jemných stebiel drobných, pravdepodobne trávo vitých, bližšie neurči
teľných rastlín. Časť organickej substancie môže pochádzať aj zo znosu listov
7. hojného okolitého lesného porastu.
U niektorých diatomitov na ložisku je pozoruhodná jemná vrstevnatosť. Vo

vrstvičkách bývajú tmavšie vložky z diatomitu alebo z peliticko-aleuritickej cudzej
hmoty. Ide tu o materiálovú zámenu sedimentujúcej hmoty, spôsobenú nielen
sezónnymi výkyvmi (klimatickými), ale aj poruchami (napr. výdatne,ší dážd).

Vrstvičky diatomitov majú hrbolatý povrch; skladajú sa vlastne z jemných
lupienkov stlačených vo vrstvičku. Obdobný vznik má aj recentný vápenec —
travertín v potoku v Lipt Jane, kde na malých kalužiach vytvárajú sa na spôsob
povlaku jemnučké vrstvičky vápenca, ktoré sa čerením vody lámu a klesajú v dô-
sledku gravitácie na dno vo vačších-menších kúskoch. Tu sa potom dovršuje
diagenetický proces. Domnievam sa. že podobne mohla prebiehať (odhl.adnuc
od rozdielneho charakteru sedimentácie) i sedimentácia lupienkovitého (vrstev-
natého) diatomitu. Planktonicky žijúce masy rozsievok vytvárali na hladine roz-
siahle polia povlakov, ktoré za hynutia jedincov boli rozrušované slabým vlnením,
oddeľovali sa v podobe malých lupienkov klesajúcich ku dnu, kde tlakom nadlož-
ných vrstiev pôsobením tmeliacej látky (ílu) sa napokon stmeľovali vo vrstvičky.
Tmavé diatomity vyskytujú sa iba na báze ložiska. V podložnej sedimentárno-

vulkanickej sérii sa rozsievky nezistili. Z toho usudzujeme, že jazero bolo spo-
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čiatku zanášané klastickým materiálom bud pomerne rýchlo, alebo neboli tu
priaznivé pomery pre uchytenie sa rozsievok. O recentných rozsievkach je totiž
známe, že vietor ich snadno roznáša.
Rozsievky teda 03ldlili naše jazero až ked zarastalo, a vtedy sedimentoval tmavý

diatomit. Po jeho uložení nastal opäť hojný znos klastického materiálu a sedi-
mentovala nadložná sedimentárno-vulkanická vrstva (vrt D Bo 2). Jej sedimen-
tačný priestor končí pri vrte DBo-1. Po tomto období sa plocha panvy zväčšuje
a prehlbuje do tej miery, že makrofytný porast mizne a sedimentujú biele diatomity
bez organického pigmentu. V nadložnej ílovitej vrstve ložiska sa už rozsievky
nevyskytujú, to znamená plynulý znos pelitického materiálu vodou ako produktu
pokročilého zvetrávania vulkanických hornín širokého okolia. Zanášaním panvy
a prítokom povrchových vôd narušila sa stabilita západného brehu jazera.
Pre určenie veku dúbravických diatomitov považujem za významné tieto okol-

nosti: 1. V podložnej sedimentárno-vulkanickej sérii panvičky je hojný andezi-
lický a ryolltický detritus. Uložila sa teda až po efúzii sarmatských ryolitov;
2. v detrite tejto série sa nezistili spodnopliocénne bazaltoidné andezity; vznikla
teda pred ich efúziou; 3 v peľovom spektre pozorujeme smerom hore (do nadlo-
žia) úbytok vyslovene teplomilnej flóry a pribúdanie konifer rodov Picea a Abies
Na základe týchto skutočností vznik dúbravických diatomito/ kladieme na roz

medzie medzi sarmatom a spodným pliocénom (panónom).

F y z i k á 1 no-c hem i c k é vlastnosti diatomitu
Diatomit (kremelina) predstavuje fytogénny sediment, usadený vo vodnom

prostredí z mikroskopických pancierikov vodných rias rozsievok ako hlavnej zlož-
ky a z ílovitých minerálov a organickej hmoty ako prímesi. Býva slabo tmelený,
vrstevnatý a hrudovitý alebo sypký. Je veľmi pórovitý, biely, žltkastý, ružovkastý,
sivastý a lipne na jazyk. Na vode pláva až do nasiaknutia. Znečistením sa jeho
vlastnosti menia. Navlhčený dostáva o poznanie tmavšiu farbu, v mokrom stave
je už mazľavý. V prírode je značne vlhký, na odkryve stráca vlhkosť, oddúva sa
a rozpadáva; s HC1 nereaguje. 1 g čistej chemicky neupravenej kremeliny pred-
stavuje až 53,9 m2 plochy (B r ú 11, Jíru 1957). V podstate je to vysoko
percentný amorfný kremičitý hydrát — opál, podľa Švecovovej klasifikácie muta-
bilit, pomerne mladá nestála forma kremeňa.
Dúbravické diatomity vyskytujú sa vlastne vo 2 pôvodných formách: ako

a) kompaktný diatomit biely, žltkastý, ružovkastý, sivastý, zemitý do rôzneho
stupňa; b) lupeňovitý, jemne vrstevnatý, farby bielej a sivastej, nazývaný „savou
bridlicou", „papier méteorique". Niektorí autori uvádzajú brekciovitý diatomit.
Ide v podstate o pôvodný diatomit lupeňovitý, sekundárne polámaný pri lokál
nych pohyboch v panve (ulíhaním). Po týchto miniatúrnych zlomoch prenikali
vody, Vylúhovali hydroxydy Fe, ktoré často i vo forme „liesegangových" obrazcov
znečisťujú „brekciovitý" diatomit.
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Fyzikálne vlastnosti zisťoval inž. Ríša na Výskumnom ústave MH v Bratislave. Hustota činí
2,23: vlhkosť prírodného diatomitu v suchom letnom období bola 43,30 %, v daždivom jesennom
období 55,95 %. Vysýchavosť na vzduchu, meraná v miestnosti pri 19—20 °C a pri 55 — 60 %
relatívnej vlhkosti vzdachu na diatomite hrudovitom a rozdrvenom, má tieto hodnoty:

Dni

Hrudovitá vzorka Rozdrvená vzorka
Úbytok vlhkosti

% z vlhkej | % zo suchej
váhy

Úbytok váhy
% z vlhkej % zo suchej

váhy

to 55,95 127 55,95 127
1 deň 51,64 117,2 50,66 115
5 deň 37,7 85,6 32,24 73,2
6 deň 34,66 83,2 27,95 63,5
7 deň 31,61 71,7 24,81 56,0
9 deň 25,91 58,7 19,05 43,2

10 deň 22,74 51,5 — —
11 deň 20,21 45,8 — —
12 deň 17,04 38,6 13,35 30,3
13 deň 14,75 35,5 — —
16 deň 10,95 24,7 8,35 19,0
18 deň 9,45 21,3 — —
19 deň 9,15 20,7 5,10 11,58
20 deň 7,79 17,5 nezmenené

Za základ pre výpočet „% suchej váhy" použila sa vysušená kremelina ako 100 %.
Skúšky na adsorpciu a desorpciu diatomitu (inž. Ríša, V0MH) a) z prírodnej kremeliny,

vysušenej pri 105 — 110 °C; b) z vyžíhansj pri 1000 °C; c) z chemicky upravenej a vyžíhanej
kremeliny; d) z filtračnej krém liny Hyflo-cel za poižitia 96 % kysel.ny sírovej na vytvorenie
relatívnej vlhkosti z navážky po 5 kg pri teplote 18—19 °C, priniesli tieto výsledky:

Adsorpcia pri relatívnej vlhkosti 95 /o-
a b c d

Deň % vlhk. rozdiel | % vlhk. rozdiel % vlhk. rozdiel % vlhk. rozdiel
zač. 0 0 0 0 0 0 0 0
1 9,99 9,99 2,0 2,0 0,46 0,46 0,28 0,28
2 11,55 1,56 2,9 0,9 0,6 0,14 0,3 0,02
3 12,77 1,22 3,42 0,52 0,66 0,06 0,32 0,02
4 13,6 0,83 3,92 0,5 0,72 0,06 0,34 0,02
5 14,4 0,8 4,42 0,5 0,76 0,04 0,36 0,02
6 15,2 0,8 4,9 0,48 0,78 0,02 0,37 0,01
7 15,98 0,78 4,99 0,09 — — — —
8 16,18 0,2 — — — " - -

Desorpcia pri relatívnej vlhkosti 0
1 16,18 - 4,99 — 0,78 — 0,37 -
2 10,05 6,13 1,66 3,33 0,45 0,33 0,2 0,17
3 5,91 4,14 1,25 0,31 0,06 0,39 0,06 0,14
4 2,61 3,3 0,77 0,48 0,05 0,01 0,05 0,01
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JAN BAKO

BEITRAG ZUM ŠTÚDIUM DER DIATOMITEN (FUNDSTELLE DÚBRAVICA)

Infolge der miozänen Regresslon herrschten auf vielen Gebieten der Slowakei giinstige Bedin-
gungen fur die Ablagerung phyto ener Sedimente - Diatomiten. Es entstanden isolierte Wasser-
kessel, Seen und Moore, deren Salinität von klimatischen Bedin;ungen, bzw. vom zufliessenden
Wasser beeinílusst wurde. Allerdings £ab es in diesen Gebieten k:ine gúnstigen morphologischen
Verhältnisse um die Bildung grôsserer Diatomit-Lagerstätten zu ermôrlichen.

Der Verfasser beschäftigt sich im vorliegenden Artikel mit einem der bekanntesten und grôssten
Vo.kommen dleser Art in der Slowakei, etwa 1,5 km ôstlich von der Gemeinde Dúbravica, das
bereits D. Štúr kannte.

Nech ein^ehender Analyse sowohl geoIo;ischer, wie auch paläogeographischer und tektonischer
Verhältni:se'fuhrt der Autor auch phytopaläontologische Ergebnisse an und beschäftigt sich dann
eingehend Euch mit Genesis dieser Abla;erungen. Dem Artikel sind auch Analysen der physi-
kalisch-chemisch.n Eingenchaften der Diatomit.n beigefiigt.

Ajf Grund elgener Studien und der Ergebnisse phytopaläontologischer, physikalischer und
chemischer An lysen hält der Autor den Diatomit von Dúbravica fúr einen porosei (von niedri-
gen spec. Gewicht), hy-roskopischen phytogenen Silicit, d:r wahrscheinlich in, ausgesústen
Mili u (etv.a zwi?chen Sarmat und Pannon) als Ergebnis der Effusion von saueren neovulka-
nischen Gesteiner. und deren Verwitterung entstanden war.
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FRANTIŠEK NEMEJC

VÝSLEDKY PALEOFLORISTICKÝCH VÝZKUMÚ V OBLASTI
MODRÉHO KAMENE A ŠAHÚ NA JIŽNÍM SLOVENSKU

Abstract: V roce 1951 bylo pokračováno ve studiu neo^enních flór v oblasti Modrého
Kameň? a Šahu (j. Slovensko), a to na téchto nálezišťích: Ve vrtu u Selan blíže Širákova
v souvrství chat-akvitán:kém, na výchozech spodnohelvetských slojí u Stredních Plachtincú, ve
v.'ko ech ropovodu bližc Dolních Semerovzú ve vulkanických tufcch staršího tortonu a ve vý-
chozech souvrství mladšího tortonu v rokli jz. od Dolní Strehové. Získané nálezy potvrdily jisté
zkušenosti z dfívéjších let a to, že v kvétenách z obzoru chat-akvitánských značne pfevažují
teplomilné prvky provázející všechny evropské tfetihorní kveteny „poltavakého typu" a dále, že
kveteny staršího tortonu svým složením se velmi podobají kvétenám mladšího tortonu a sarmatu
(postrádajících te;lomilnéjší prvky); liší se však od nich prítomností nékterých (nečetných) vy-
slovené teplomilných prvku (zejména Cinnamomum polymorphum A. Br.). Ve spodnohelvetské
kvétené (Str. Plachtincú) byly zjištčny mnohem početnejší teplomilné typy než v kvétenách
tortonských, i jinak se soubor zde nalezených otiskú mnohem více pfibližuje kvétenám staršího
miocénu, resp. svrchního olijocénu. Zjištční dáta ukazují, že hlavní zmena ve složení miocenní
flóry spadá zde do období pozdního helvetu, resp. začálku tortonu. Autor soudí, že tato zmena
je v souvislosti nejen s pozvoln/m ochlazováním klimatu, k némuž béhem pozdního miocenu
a v plioc:nu došlo, ale též se zánikem tethydního mofe, které dŕive spojovalo trópy jv. Asic
s meditcrranní oblastí.

V prúbšhu geologických mapovacích prací provádéných v r. 1961 kolektivern
geologú GÚDŠ (Bratislava) za vedení D. Vasse v oblastech speciálních map
Modrý Kameň a Šahy na jižním Slovensku mél jsem príležitoät pokračovat ve
studiu pozdné oligocenních a miocenních kvéten jižního Slovenska, jimiž jsem
se podrobneji začal obírat již v letech 1959 a 1960. Terénni výzkumy jsem tento-
kráte konal jednak na nékterých místech, kde jsem pracoval již v roku pŕedešlém
(tj. v oblastech vých. a jv. od Modrého Kamene), hlavné však na nékterých
nalezištích západné od Modrého Kamene a v širším okolí Šahú. Obzory, z nichž
byly sbéry rostlinných otiskú získaný, byly po stránce stratigrafické současné
j menovaným kolektivern zkoumány též z hledisek zoopaleontologických, tektonickú-
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geologických i litologických, takže jako behem let minulých (v kolektivech ve-
dených dr. Vs. Čechovičem) byly i tentokráte získaný velmi cenné poznatky
o tŕetihorních kvétenách provenience naprosto spolehlivé stratigraficky určené,
jichž je proto možno použít pro nejrúznéjší geobotanické. pahogeografické i so-
ciologické úvahy, týkající se miocenních kvéten Slovenska a jejich postupných
zmén. Tak byly získaný z vrtu nékteré další, bohužel zase jen kusé nálezy ze
stupne chat-akvitánského, j isté byť i také jen neúplné poznatky o kvétené stupne
helvetského (hlavné jeho nejhlubších zón) a konečné další nálezy ze starší fáze
tortonu, objasňující již velmi spolehlivé pomer kvéten zdejšího staršího torton-
ského souvrství (prevážne tufitického a vulkanického) ku kvétenám zdejšlch
mladších tortonských uloženin (sladkovodní tufiticko lignitické souvrství).

O kvétené stupne chat-akvitánského získal jsem poznatky jen z vrtu,
a to u obce Selany (VV 1) blíže Širákova (záp. od Modrého Kamene), z hloubek
pod 100 m:

hl. 116 — 117 m: Pinus sp. (blíže neurčitelný zlomek šišky)
Alnus cf. kefersteinii G o e p p.

hl. 120 —121m: Myrica cf. lignitum (U n g.) S a p.
Cinnamomum scheuchzeri H e e r

hl. 125 —126m: Cinnamomum scheuchzeri Heer
hl. 128 m: . . . Myrica longifolia E 11 i n g s h.

Quercus neriifolia A. B r.
hl. 139—140 m: Pinus sp. (blíže neurčitelný zlomek šišky)
hl. 140—141m: Cinnamomum scheuchzerii H e e r.

Tyto nálezy ponékud doplňují sbéry z roku minulého. Ukazují zase na pomerne
teplomilnou povahu kveteny tohoto stupne a potvrzují zase obecné rozšírení spo-
lečenstev význačných pŕedevšäm masovým výskytem skoľicovníkú ve vrstvách
tohoto stupne na jižním Slovensku.
Z uloženin burdigalského stáfí nebyly získaný žádné rastlinné Í03ilie

Za to, jak již podotčero, jisté, bohužel zatím jen sporé a nevalné zachované rast-
linné otisky jsem tentokráte sbíral v souvrství helvetském, a to v jeho
spodních uhlonosných vrstvách. Otisky (velmi zJomkovité) pocházejí z tenké
vrstvičky uhelnatých lupkú z obzoru pískovcú mezi dvema slojemi vycházajícími
na povrch u Stfcdních Plachtincú (záp. od Modrého Kamene). Celko/ým rázem
tyto nálezy pripomínaj! stále ješté kveteny z časového období chat-akvitán-bur-
digal; jde o kvétenu ješté zcela odchylnou od bežné známych slovenských kvéten
tortonských nebo sarmatských. Mezi vypreparovanými zlomky otiskú listových
dá se zjistit pfítomnost rostlin z čeledi Lauraceae (spolehlivé napr. Cinnamomum
scheuchzeri Heer a C. polymorphum A. B r.) a Leguminosae, jakol i nékterých
amentifér (Populus, Carya, Quercus aj.). I když se tyto nálezy nedají presné
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určit, nasvédčují tomu, že zdejší spodnohelvetská kvétena má ješté daleko bližší 
vztahy k starším „oligomiocenním" kvétenám než ku kvétenám tortonsko-sarmat-

skvm (ti. vyslovené svrchnomiocenním). 
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FRANTIŠEK NEMEJC

RESULTS OF THE PALAEOFLORISTICAL INVESTIGATIONS IN THE REGIÓN
• OF MODRÝ KAMEŇ AND ŠAHY IN S. SLOVAKIA

(Summary of the czech text)

During the summer of the year 1961 the author o£ this short article continued tha palaeo-
Iloristical investií.ations of the tertiary floras at various places of the región of Modrý Kam^ň
and Šahy (S. Slovakia). Plánt fossils, not numerous, of the Chatt-aquitanian were
obtained from a bore hole at Selany (near Sirakovo, W. of Modrý Kanuň). Ihey are as follojvs:
Ftnus sp. Alnus kejersleini U n g., Myrica longi/olia E 11 i n g s h., Myrica lignilum (U n g.) Sa p.,
Quercus neriijolia A. Br. and Cinnamomum scheuchzeri H e e r. ihey give ev.dence of the
samé plánt associations as found in beds of the samé age at all other loca!itie3 during the
researches of the prececding year (1960). As to the H e 1 v e t i a n a small collection of leaf
impression fragments was assembled from a thin layer of black shales of the mighty sandy
serieš which is developed between both coal measur^s known at Strední Plachtinca (W. of
Modrý Kameň) and regarded as Lower Helveti2n. It contains still a large amount of leaves
relating to some rather warm requiring plants of „poltavian" provenance (eg. Lauraceae [incl.
the genera Laurus and Cinnamomum]), Leguminosae, as vreli as several arctotertiary elements
(e. g. the genera Populus, Carya. Quercus). As the whole this flóra has still nearer relations
with th: floras of the chatt-aquitanian and burdigalian beds tban with those of the tortonian
and sarmatian beds. Plánt fossils of the Burcligal.an were not yet found here. From the d e e p e r
tortonian beds several leaf impressions háve been collected in the volcanic tuffs near Dolní
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Semerovce (W. of Šahy) Arctotertiary elements (incl. the mediterranean types) are already
prevailing here: Befuía brongniarti E 11 i n g s h., Fagus cf. attenuata Goepp., „Castanea"
kubinyi Kov., Carya sp., Ulmus braunii H e e r, Parrolia lagi/olia (Goepp.) H e e r, Cinna-
momum polumorphum A. Br., and Acer sp Younger tortonian floras were pursued at
the samé places as in the prece;ding years, especially in the wv'.ne S. W. of Dolní Strehová
(E. of Mcdrý Kameň), where remains of Plalanus aceroides Goepp., Ulmus leaves of the type
„carpinoides" Goepp. (i. e. V brauni H e e r a. o), Betula brongniaiíi E 11 i n g s h., „Castanea"
kubinyi Kov., Fagus sp. (fra-ment of a fruit) and Aínut feroniae (U n g.) Czeczott were
found. Just as before, no especially warm requiring types of the „poltavian" provenance were
stated here in the hicher tortonian beds at all.

Summarising all newly stated facts we háve to state that the „oligomiocene" flóra i. e
n flóra of „poltavian" provenance containing a rathsr conspicuous amount of arctotertiary ele-
ments lasted in S. Slovakia untill into the Lower Helvetian. The flóra of deeper tortonian beds
is composed already of prevailing arctotertiary and east meditarranean types and contains only
very rare remains of hi her temperatures requiring plants of „poltavian" provenanc; (mostly
the genus Cinnamomum), which in higher tortonian beds are already quite missing. Thus the
chief floristical change of the Neogene, no doubt connected with the slow gradual decreasing
of the temperature as well as with the definitíve disappearence of the Tethys sea (joining once
the european water basins with those of SE. Asia resp. Indomalaya), came to pass in Slovakia
during the younger phase of the Helvetian and at the beginning of the Tortonian.
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BLANKA PACLTOVA

PALYNOLOGICKÝ VÝZKUM SOUVRSTVf CHAT-AKVITÁN
V MODROKAMENSKÉ HNÉDOUHELNÉ PÁNVI

(1 tabulka v textu a nemecké resumé)

Abstrakt. Ve zprávé pojednávam o palynologickém výzkumu vzorka ze chat-akvitánského
souvrství v modrok^menské hnédouhelné pánvi. Z celkového pylov^ho spektra Ize usuzovat, že
v období sedimentace shora uvedeného souvrství došlo k patrnému ochlazení klimatu. V celém
vrtu j:n zcela ojedinelé nachízímj typické zástupce vyslovené tropicko-subtropické flóry, zatímco
pravidelné vystupuj! prvky s menším nárokem na teplotu, jako na pi. Tsuga div. sp. Naše po-
zorovaní jsou v souladu s výsledky výzkumu W. Krutzsche (1961 a ústni sdélení). Vedie
pylových zŕn a spor byl zjištén morský planktón — Hystrichospb.aeridae a Dinnoflagellatae.
Pravidelný výskyt rodu Dejlandrea E i sena c k 1954 nevylučuje možnost, zafadit shora uvedené
souvrství do svrchního oligocénu. Zástupci tohoto rodu nejsou dosud známi z miocenních sedi-
mentu (pi. E. Gerlach 1951).

Na praní zesnulého dr. V. Č e c h o v i č e, člena-kor. SAV jsem se v r. 1960
začala zabývat palynologickým výzkumem chat-akvitánského souvrství v modro-
kamenské hnédouhelné pánvi, jako externí člen pracovní skupiny GÚDŠ, kterou
jmenovaný vedl.

Jde o ponékud nesnadný úkol, protože v morských a brakických sedimentech
tohoto souvrství (kde se stfídají svétlešedé, jemné zrnité jílovité písky až slínité
aleurity s aleuritickými slínitými jíly s lavicemi svétlešedých vápnitých pískovcú
aj.) nejsou pylová zrna a spory príliš hojné, a ne vždy dobre zachované. K zís-
kaní úplnéjšího pylového spektra je tedy bezpodmínečné nutné mikroskopovat
vždy celou fadu pylových preparátu. Z dosavadních výsledku, získaných palyno-
logickým výzkumem vzorku z chat-akvitánského souvrství z vrtu MV-8 (Obec-
kov), MV-2 (Malé Straciny) a VV-1 (Seľany), vyplynulo nékolik pozoruhodných
zjišténí, o kterých se zmĺním v této zprávé.

Laboratórni zpracování. Ponévadž jde o vzorky z morských sedimentu, které ob-
sahují velmi malé množství pylových zrn a spor, byla použitá kombinovaná metóda macerační —
CHsCOOH (15 %) za studená, téžká kapalina ZnCb a podlé potreby acetolysa a HF.
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Tabu lka 1 Analysy pslových zrn z vrtu W 1 u ob:e Soľany v MoJrokamenské p in vi Pacltovt: Palynolo-i.k/ výskum rouvrs vi chát -aquit!n

e. v. Hl. m 1 2
■

5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

i 116-117 + + + + + • • + + • + + | + + +
1 • + + + + + + + + +

2 117-118 + + + + + + + + + + + • - + + + +
♦

+ + + + + + + + •

3 118-121 • + + + + + + + + • ■ • + + + + + • + + + + +

4 121-123 + + + + + + + + + + + + . + + + + + + j + + + + +

5 123-126 + + + + + + + + + + • + + + + + • + • + + + + +

e 126-131 4* + +
■ + + + + + 4- + + + + + + + + • + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

7 131-137 + + + + + + + + + + + + + + + + + • + + +

+

+ + + + + +

8 137-150 + + + + + + + + + + + + + + + +

-f

+ + + + +

9 150 -165 + + . + + + + + + + + + + + +

10 165-185 + + + + + + + + + + + +

11 185-219 + + + + + + + +

12 219-2G1 + + + + + + + + + + + +

13 261-266 + + + + + + + +

14 266 -303 + ! + + + + + l+ + + + + + + +

15 330-331 ♦ + + + 1
1 i +

1 1 + ♦ ! + + í
16 339-340 sterilní vzorek

+ +
• + +

= Ojeďnélý výskyt — vcreinzellej Vorkommcn
= ojedinelý ak pravidelný — v?rei.izoltes ab:r re elmässi;es Vorkommcn
= pravidelný hojný — t? elir.ässi es, häuliges Vorkommen
= velmi hojný — sehr häufiges Vorkommcn

Vysvetlivky
1 — Polypodiaceae; 2 — Polyfod. marxheimensis Miirrige a Pflanzel;3 - Trihtes div. cf. Quercus div. sp.; 25
sp.; 4 — Sequoia sp.: 5 — Ta oiium sp.; 6 — Taxdiaceae — Cupressaceas; 7 — Pinu? typ
diplo'ylon; 8 — Pinus typ haplo^y'.on; 9 — Picea sp.; 10 — Keteleeria sp.; 11 -• Poiocarpus sp.,
12 — Cedrus sp.; 13 — Tsuga div. sp.; 14 — Sciado'i'.ys sp.; 15 — cf. Palmac; 16 — Be'.ula
sp.; 18 — Ulmaceae; 19 — Myricaceae; 20 — Triporopollenites div. sp.; 21 — £nj Ihardlia typ;
22 — Carya sp.; 23 — Pterocarya sp.; 24 — Juglans sp.; 25 — Tricolpopo'.l. henrici (R. P o t.)

Tricolpopo'.hnites cin~u'um (R R o t.) — cf. Castanea sp. a j.
Cupuli'erae; 27 — Tricolporo'ollen tes sp.; rúznž v'tší skulpturovan: formy; 23 — Sapo'.aceae;
29 — Symplacaceae; 30 — Intratriporopoll. insculptus M a i; 31 — Ojtatní nazafaz:n5 an io-
spermy; 32 — Ephedripites sp.; 33 — Um' elijercae; 31 — Chenopodiaceae (Polyporopoll);
35 — Alangium sp. (typ Travers); 36 — Fungí; 37 — HyArichosphaerae; 38 — Dinofla-
gella'.a; 39 — ostatní planktón; 40 — krídové sporomorfy.
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BLANKA PACt.TOVA
DIE PALYNOLOGISCHE FORSCHUNG IN DEN SCHICHTEN CHATT-AQUITAN

IM BRAUNKOHLENBECKEN MODRÝ KAMEŇ

In dem Ber'.chte behandle ich di3 palynologische Forschung der Proben d;r Chatt-Aquitan-
Schichten im Braunkohlenbecken Modrý Kameň. Aus dem gesamtcn ľollenspektrum (siehe
Tab. 1. im tschech schen Text) kann man annehmcn, dass es in der Perióde der Sedimentation
oben angefúhrter Schichten zu einer wesentlichen Abkuhlung dss Klimas kam. In der ganzen
Bohrung finden wir nur vereinzelt typische Veitreter der tropisch-subtropischen Flóra, während
Elemente mit kbin:ren Anspruchen auf die Temperatur, wie z. B. Tsuga div. sp. regelmässig
vo.kommen. Unsere Beo'jachtungen sind im Einklang mit den Forschungserebnissen von W.
Krutzsch (1950 und mundliche Mitte lung). Neben Polien und Sporen wurde Meerplankton —
hystrichosphaeridae und Dinoflagellata testgestellt. Das regelmässige Vorkommen der Gattung
Dejlandrea Eisenack 1934 schliesst die Mojlichkeit nicht aus die obenangefuhrten Schichten
in das obere Olijozan einzureihen. Vertreter d e3er Gattung sind aus den miozänen Ablagerungen
(E. Gerlach 1951 u. a.) bisher nicht bekannt

Naturwissenschaflliche Fakultät der Karlsuniuersität, Praha
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ĽUBOMÍR HORÁK -BLANKA PACLTOVÁ

NOVÉ POZNATKY O STRATIGRAFII TERCIERNÍCH SEDIMENTU
SEVEROVÝCHODNÉ OD BANSKÉ BYSTRICE

(Nemecké resumé, 1 mapka v textu)

Úvod

Pf i podrobném geologickém výzkumu v rámci mapovaní 1:50 000 na listu
Banská Bystrica, které zde provádí kolektív Prírodovedecké fakulty Karlovy
university v Praze, podarilo se nám vyrešit nékteré otázky stratigrafie terciérních
sedimentu v SV okolí Banské Bystrice. Nová dáta o stáfí hornin, ve kterých až
dosud nebyly nalezený fosilie, získali jsme použitím palynologické metódy.

Zmĺnéná oblast leží severné od Hronu v tésném sousedství Banské Bystrice,
zhruba mezi obcemi Rudlová a Priechod. Mesozoikum je zde prekryto sedimenty
terciérního stáfí, z nichž paleontologický doložen byl dosud pouze eocén. Vysky-
tuje se hlavné v okolí Priechoda, kde také bylo D. Andrusovem aJ.Kout-
kem (1937) určeno jeho stáfí jako lutét-priabon. Vedie toho jsou známe drobné
výskyty nummulitových pískovcú z jižního okolí Rudlové. Tyto lokality znal již
D. Š t ú r a zmiňuje sa o nich velmi podrobné (1868a, str. 412, slovenský preklad
str. 255). O stratigrafickém zarazení nadložních hornin, které u Rudlové obsahuj í
i uhelnou slojku, vyjadruje se však velmi reservované. Presnejší stáŕí téchto hor-
nin nepodarilo se vyrešit ani pozdéji. Jsou mladší než prokázaný eocén (trans-
gredují pŕes néj) a byly včtšinou spojovaný v jeden celek, razený k neogénu
(napr. A. Matej k a, 1931). J. Seneš (1955, 1961) predpokladá v Pohroní
sedimentační cykly dva: starší, miocenní (jezerní) a mladší, pllocenní (fíční
sedimenty). Morský sedimentační režim na podklade paleogeografických úvah
vylučuje (1955, str. 4). J. Seneš spolu s T. Budayem a A. Matéjkou
je též autorem príslušných statí ve vysvetlivkách k nové mape 1:200 000. Kromé
zmĺnéných již eocenních výskytu jsou i na této mape terciami horniny prirazený
k pliocénu (N2P — štérková formace).
Našimi terénními výzkumy podarilo se rozlišit v terciéru celkem 3 sedi-

mentační cykly. Palynologickým rozborem bylo dokázáno stáfí starších
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dvou: eocenního, ke kterému byly prirazený dosud za neogén pokladané
horniny z nejbližšího okolí Rudlové (včetné uhelné slojky) a chat-aqui-
tánského, který byl na tomto území zjištén poprvé a pro který byl bezpečné
dokázán morský režim. Starí nejmladšího, zrejmé pliocenního cyklu ne-
podarilo se nám zatím presné datovat.

Charakleristika terciémích hornin

Eocén. Kromé výskytu v okolí Priechoda (slepence a brekcie výhradné
s dolomitovým materiálem) tvorí malou, ponejvíce tektonicky omezenou kru jižnč
od Rudlové. Patrí k ní vedie známych nummulitových pískovcú i nadložní slabé
zpevnéné písky a jíly a též D. Štúrem (1868) zmiňovaná uhelná slojka. D. Štúr
zde zastihl ješté zavalenou stolu, ve které se téžila asi 2 stopy (0,6 m ?) mocná
sloj nekvalitního uhlí. Nám se podarilo zjistit pouze 3 zcela drobné (1 — 3 cm
mocné) slojky, silné znečistené klastickou píímésí, odkryté ve výkopu pri stavbe
domku čp. 47 v Rudlo/é.

ezľ *ežZ3 *ez5 ♦era »^s •oo
0 b r. 1. Geologickí skica území severovýchodné od Banské Bystrice. Sestavil L Horák (1951).
1 — plioc'n (?) — štérky; 2 — chat-acuitán — jíly a písky; 3 — chat-aquitín — polymiktní

šté.ky; 4 — co:én; 5 — mesozo.kum; 6 — místa odoéru palynologických vzorku.
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Chat-aquitán. Vystupuje na ploše asi 10 km2 v okolí obcí Zvolenské
Nemce, Selce, Kyncelová a Senica. Báze je tvorená nékolik desítek metru mocným
scuvrstvím polymiktních, slabé zpevnéných štérkú s hojným materiálem z krysta-
linika, které do nadloží pŕecházejí do pískú a posléze do mocného, monotonního
souvrství rezavé žlutých, místy slabé vápnitých jílň s jen nepatrnou hrubší klas-
tickou pŕímésí. V počátečním štádiu vývoje pánve byla sedimentace velmi nc-
kiidná a pŕekotná. Nasvedčuje tomu litologický charakter polymiktních štérkú
i jejich texturní znaky. Ve vyšších polohách objevují se jílovité závalky, útržky
i typické skluzové textúry svédčící o tom, že zde docházelo i k podmorským se-
suvúm. Pozdéji se však sedimentace rýchle uklidnila. V pískovné západné od obce
Nemce jsou písky zcela bez psefitické frakce a s tenkými jílovitými vložkami,
které si zachovávají stále stejný charakter na vzdálenost mnohá metru. V mocném
souvrství nadložních jílú pak nelze vyčlenit žádný litologický odlišný horizont.
Celý komplex zapadá, pokud lze sledovat, pod mírným úhlem 10 až 15° na jih.
kde je uťat mohutným zlomem, probíhajícím V —Z smérem. Celková mocnost
souvrství múze být tedy velmi značná a bude overená technickými pracemi. Vzo-
rek, který nám poskytl dostatečné bohaté pylové spektrum, byl odebrán z jílú
východné od Rudlové (yiz geol. mapka). Vzhledem ke geologické situaci (po-
zvolné prechody jílň do podložních pískú a šterku) aplikovali jsme získaný strati-
grafický údaj na celé souvrství.

Banskobystrická štérková formace (pliocén). Diskordant-
ne spočívaj í na téchto souvrstvích celkem vodorovné uložené, nékolik desítek
metru mocné štérky. Na rozdíl od basáiních štérkú chat-aquitánu neobsahuj í na
tomto území prakticky žádný j iný materiál než kremeň (nejčastéji kvarcity rúz-
ných typu). Jsou nerušené uložené i na zmĺnéném zlomu pohronského smeru
a jsou tedy zjevné mladou, potektonickou formací, kterou D. Andrusov (1954)
označil jako banskobystrická štérková formace a radí ji k pliocénu.

Palynologický výzkum

Palynologickému výzkumu jsme podrobili vzorky odebrané jednak ze tfí uhel-
ných s'.ojek o mocnosti 1 — 3 cm, odkrytých ve výkopu pri stavbe domku čp. 47
v obci Rudlová, sv. od Banské Bystrice, jednak slabé vápnité jíly odkryté v zá-
rezu polní cesty východné od Rudlové, asi 400m ssv. od kóty 461,5 (Bánoš).

Pfi rr.aceraci vzorku jsme použili bežných metód. Vzorky s uhelnou pŕímČ3í jsme macerovali
jednak metódou HNO3, jednak acetolysou, kombinovanou s téžkou kapalinou (ZnCh), pfi čeníž
stav zachov'ní mikrofosílií byl téméí stejný. Vápnité jíly jsme nejdfíve zbavili vápnité složky
pomoci 13 % CHjOOOH, sil káty jsnu pak rozpustili v HF za studená a na konec jsme vzorek
odstfed li se ZnCl? Mikroskopické preparáty byly zality do glycerinové želatiny a zarámovaný
kanadským lalsámem. Z každího vzorku bylo zhotoveno a mikro;kopováno nejmtne 10 preparátu.
Stav zachovaní mikrofosílií, pylových zrn a spor planktónu (pokud se po použití shora uvedených
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clumikálií zachoval) nebyl príliš dobrý. Pŕesto však bylo možno určit c:lou fadu rojtlinnýrh
mikrofosílií.

1. Uhelné vzorky z lokality Rudlová z odkryvu u domku čp 47.
Byly určený následující sporomorfy:
PTERIDOPHYiA. Lneviga'.osporites hardti (R. Pot. a V en i t z) — Polypodium sp., Cica-

tiicosispontes div. sp. — Mohria sp., Schizaea sp., Foveo'.atisporites sp., Triplanisporites div. sp.,
Osmunda sp.

GYMNOSPERMAE: Inaperturopollenites hiatus (R. P o t ) — Tarodium sp.. Inaperluropolle-
mtes dubius (R. Pot.) — Taxodiacae, Cupressaceae, Pinui typ haploxylon, Pinus typ
diploxylon.

ANGIOSPERMAK: Monocolpopollenites tranquillus (R. Pot) — Palmac, Triatriopollenites
excelsus (R. Pot.) — Myricaceae, Triatriopollenites quíetus (R. Pot.) — Myricaceae, Tri-
poropollenites labraferus (R. Pot.) — Myricaceae, Triporopollenítes undulatus P f u g., — cf.
Ulmacea?, Triatriopollenites plicalus (R. Pot.) cf. Ulmaceae, Triatriopollenites microcoryphaeus
(R. R o t ) — En%elhardtia, Tricolpopolleniles quisqualís — (R. Po t.) — Legumínosae, Tr.col-
poropollenites iliacus (R. Pot.) — llex sp., Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) div. subsp.,
Tncu'.poropollenites kruschi (R. Pot.) — Nyssaceae, Tricolporopollenites div. sp., Tetracolporo-
pvlenites div. sp. — Sapotaceae, Pentapollenites fsp. a další blíže neurčené sporomorfy.
Z pylového spektra lze usuzovat na subtropické-tropické klima. Na základe

srovnávání s palynolojickými výzkumy nékolika autorň (R. P o í o n i é, 1931;
H. Pf lug, 1952; P. W. Thomson a H. P f 1 u g. 1953: W. Krutzsch,
1957 a 1959; M. K e d v e s, 1960 a 1961 a j.), jakož i na základe studia srov-
návacích preparátu lze bezpečné soudit na e o c e n n í stáfí sedimentu. V úvahu
pripadá nejspíše strední eocén, ačk bezpečnému palynolojickému po-
tvrzení stŕednéeocenního stáŕí by b_,lo treba ješté bohatšího a lépe zachovaného
sporového spektra. Múžeme se zde však oprít o eocenní lokality z blízkeho okolí
(Priechodská pila; J. Koutek a D. Andrusov, 1937), jejichž starí je
zoopahontologicky duloženo (lutét-priabon).

2. Slabé vápnité jíly ze zárezu cesty východné od Rudlové.
Vedie pylových zrn a spor byl v preparátech zjištén i moľský planktón —

Dinoflagellala a Hystrichosphaeridea. Z rádu Dinoflagellata byly zjntény rody:
Dejlandrea Eisenack 1954, Welzeliella Eisenack 1958, (div. sp.)
a Rhombodinium G o c h t 1955. Dále byly nalezený četné, dosud blíže neurčené
druhy hystrichosphaer. Podlá do3avadnlch zkušeností se stratigrafickým rozšíre-
ním shora uvedeného planktónu, jak uvádí na pf. E. Gerlach (1961), neb.,1
rod Dejlandrea Eisenack dosud nalezen v miocenních sedimentech. Rod
Rhombodinium Gocht je znám též z oligocénu (H. G o c h t, 1956).

Sporové spektrum se svým složením velice podobá spektru zjištenému ve vzor-
cích ze chát aquitánského souvrství v modrokamenské pánvi. (B. P a c 11 o v á,
1963). Hojné jsou zastoupeny jehličnaté dreviny Vedie zástupcu čeledi Taxodia-
ceae a Cupressaceae jsou četná pylová zrna rodu Pinus, a to jak typ diplo-
xylon, tak i typ haploxylon. Pravidelné vystupují polová zrna rodu Tsuga
(lyp canadensis i typ diversifolia) a Sciadopitys, ojedinelé pak pylová zrna rodu
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Picea, Cedrus a Podocarpus. Angiospermy jsou zastoupeny zejména malými
trikolporátn'mi pylovými zrný Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.), nále-
žejícími velmi pravdepodobné rodu Castanea. Četná jsou též pylová zrna z okruhu
Tricolporopollenites microhenrici (R. Pot), která se radí k rodu Quercus. Dále
by la zjišténa pylová zrna rodu Juglans, Carya, Pterocarya, Engelhardtia, Alnus,
Belula, Symplocos a ojedinelé tetrakolporátní pylová zrna z čeledi Sapotaceae.

Stejné jako ve všech vzorcích z chat-aquitánského souvrství, které jsem mikio-
skopovala bud sama nebo jiní pracovníci (P. Snopková, 1961), byly i zde
nalezený svrchnokfídové preplavené sporomorfy.
Pylové spektrum, i když je vzhledem ke špatnému zachovaní mikrofosílií po-

merné chudé, svedčí o mírné subtropickém klimatu. Toto zjišténí je v souladu
s výsledky W. Krutzsche (1960 a ústni sdélení), jemuž zde současné déku-
jeme za konsultaci. W. Krutzsch zjistil ve vzorc'ch ze svrchnooligocenních lokalít
Bitterfeld, čtvrtá lužická sloj a Seifhennershof obdobné chladnomilnéjší flóru, na
základe které uvažuje dokonce o mediterráním klimatu. I toto zjišténí nás mní
k úvaze o spíše svrchnooligocenním stáŕí zkoumaného sedimentu.

Na listu mapy 1:5D 000 Slovenská Lupča zjistil I. C i c h a (1960) ve vzorku
z okolí Lubieto/é (po prvé v této oblasti vúbec) morskou mikrofaunu spodno-
miocenního stáfí. Není vyloučeno. že vrstvy u Banské Bystrice patrí stejnému
sedimentačnímu cyklu a že jistá nejednotnost vyplýva pouze z rúzné metodiky.
Považujeme však za nutné upozornit na to, že z palynologického hlediska nelze
svrchnooligocenní stáŕí vyloučit.

Záver

Terciérní sedimenty severovýchodné od Banské Bystrice patrí tfem sedimen
tačním cyklúm: eocennímu, chat-aquitánskémua mladému, zrejmé
pliocennímu. Prvé dva cykly jsou morské, tretí sladko.odní, patrné fíční.
Prokázáno bylo stáfí starších dvou. Na základe palynologických výzkumu byla
k eocénu prirazená uhelná slojka v obci Rudlová.

Chat-aquitán je zastoupen morskými sedimenty a byl na tomto území zjištén
poprvé. Je ivoŕen polymiktními štérky, které do nadloží pfecházejí do pískú a jílú.
Sporové spektrum svedčí o mírné subtropickém klimatu. Néktefí zástupci mor-
ského planktónu nebyli dosud nalezení v miocenních sedimentech. Obé zjišténí
nevylučují svrchnooligocenní stáfí ve smyslu boreálním a jsou v souladu s vý-
sledky nemeckých autorú (W. Krutzsch, 1960; E. Gerlach, 1961), jakož
i s výsledky palynologických výzkumu vrtu v modrokamenské hnédouhelné pánvi
(B. Pacltová, 1962). Zjišténé souvrství chat-aquitánu potvrzuje, že morská
transgrese v tomto období zasáhla do vnitŕních karpatských kotlín dále a roz-
sáhleji, než bylo dosud známo.

Prírodovedecká fakulta
Uniuersity Karlovy, Praha
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ĽUBOMÍR HORAK-BLANKA PACLTOVÁ

NEUE ERFAHRUNGEN UBER DIE STRATIGRAPHIE TERTIÄRER SEDIMENTE
NORDOSTLICH BANSKÁ BYSTRICA

Gelegcntlich der detailierten geclogischen Karlierung (1:50 C00) auf dem Blatt Banská Bystrica
relang es uns e'ntge, das Aller der Sedimente in den Schichten der Umgebung von Banská
Bystrica letreffend: Fragen zu lôsen Neu2 Angabeu uber das Alter der GesUine, wo bisher
keine Fossilicn gefund.n wurden, werden mit Hilfe palynologischer Methode gewonnen.
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Tertiäre Sedimente NO von Banská Bystrica gehoren zu den Sedimentationszyklen E o z ä n,
Chatt-aquitan und jungerem Zyklus, wahrscheinlich P 1 i o z ä n. Die ersten b.-iden Zyklen
vertreten Meersedimente, der dritte offensichtlich ein Susswasser- wahrsche nlich Fluss-Sediment.

Durch die p^lynologische Forschung wurde das Eozánalter-(hó;hstwahrsche nlich mittieres
Eozän) der Kohlenflôze aus der Lokalität Nr. 1. (Siehe Karte) Rudlová nordo3tlich Banská
Bystrica, der Aufschluss bei dem Haus No. 47. bewiesen. (Die Aufzählung der bestimmten Sporo-
morphen siehe auf S. 127, 128 )

Weiters wurdcn mit dieser Methode Meersedimente auf der Lokalität Nr. 2. (siehe Karte)
im Wegeinschnltt óstlich von Rudlová bewiesen. Das Sporenspektrum (siehe d;n tschechischen
Text) zeugt fur ein mild-subtropisches Klima und entspricht dem in den Schichten Chatt-Aquitans
im Becken Modrý Kameň in der Sudslovakei (B. P a c 11 o v á 19J2) festge;tellten Spektrum.
Ľinige bisher festgestelltcn Vertreter des Me:rplanktons wurden nach den bisheri^en Erfahrungen
in den miozänen Sedimenten nicht gefunden. Beid? Feststellungcn schliessen das oberoligoznne
Alter der Ablagerungen (im borealen Sinne) nicht aus und sind im Einklang mit den Resultaten
der deutsehen Autoren (W. Krutzsch 1950, E. Gerlach 1951) und auch mit den Ergeb-
nissen der palynologischen Forschungen der Bohrunjen im Braunkohlenbecken Modrý Kameň
(B. Pacltová 1952).

Diese festgestellte Schicht Chatt-Aquitans bestätigt dass die Meartransgression in dieser Perióde
in die inneren Karpathenbccken ein e;riff.n hat.

Fiir die freundl. Konsultation und Verleihung des Verghichsmaterials danken wir Herrn
Dr. W Krutzsch, Berlin.

Natur'vissenschaj.l'che Fakultät
der Karlsun.versität, Prag.
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Geologické práce, Zošit 63. Bratislava 1962

MARGITA VAŇOVÁ

GROSSFORAMINIFEREN VON SOLOŠNICA

(Tafel V-VI)

Bei der Bearbeítung der Nummuliten aus der basalen transgressiven Litho-
/azie.s des Zentralkarpatischen Paläogens im Gebiete von Kleinen Karpaten,
stellte ich im Steinbruch siidlich von der Gemeinde Sološnica ein Vorkommen
von fúr diese Fazies ungewohnten Arten der Grossforaminiferen fest.
Das paläogene Meer transgredierte da auf den unebenen, verkarsteten Raštúner

Kalkstein anisischen Alters. Es liess klein- bis feinkôrnige, kalkige, braungraue
Konglomeráte mit reichen, fast massenhaften Vorkommen von Grossforaminife-
ren, zuríick. Obwohl sie stellenweise bis in gesteinsbildener Menge vorkommen,
ist die Vertretung der Arten sehr arm. Die mikro- und makrosphärischen Formcn
sind annähernd gleich vertreten.

Ich bestimmte:
Alveolina sp.
Nummulites burdigalensis burdigalensis H a r p e
Nummulites cf. inkermanensis S c h a u b
Nutnmulites parlschi partschi H a r p e
Assilina placentula (D e s h a y e s)
Discocyclina sp.

Diese an Arten arme Bioassoziation unterscheidet sich durch ihre Zusammen
setzung vollkommen von den bisher bekannten, aus der basalen transgressiven
Lithofazies des Zentralkarpatischen Paläogens angefúhrten Bioassoziationen. Aus
dieser Fazies sind bisher Grossforaminifereií* mit júngerer zeitiicher Verbreitung
bekannt (Cizancourt 1948; Bieda 1957; Vaňová 1962).
Die in Sološnica gefundenen Arten N. burdigatensis burdigalensis H a r p e

und N. partschi partschi Harpe fúhrt Bieda (1960) aus dem Untereozän
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in dem klippennahen Flysch in der Ostslowakei, zusammen mil den fiir das
Untereozän typischen Nummuliten, an. Die Art N. partschi partschi fiihrt Bie-
da (1957) auch aus den feinkbrnigen Brekzien im Flysch auí der Lokalität Bc-
ňadiková (Próbe No 1) an. Da kommt er zusammen mit den mittel- und ober-
eozänen Nummuliten vor.

Ober die stratigraphische Verbreitung der Artn N. burdigalensis burdigalensis H a r p e,
N. partschi partschi Harpe und Assilina placentula (D e s ha y e s) f:nden wir in der Lite-
ratúr mehrere Erwähnungen. N. burdigalensis burdigalensis Harpe kommt im unteren und
in nächstuntereren Horizonten des Mittel ozäns vor (N e m k o v 1955, Bieda 1960). Schaub
(1951) fiihrt ihn ajs dem Cuisien, Góle v und Chloponin (1951) aus dem Untereozän
an. N. partschi partschi Harpe tritt nach Bieda (1950) vom unteren Teil des Untereozäns
bis in den unteren Teil des Obereozäns, nach Golev — Chloponin (19ól) im Unter- und
Mitteleozän und nach Schaub (1951) im o':eren Teil des unteren Yprési ns und im Cu'.sien
auf. Assilina placentula (Deshayes) fand man im Unter- und Mitteleozän (N e m kov 1955).
Bieda (1959) fiihrt diese Art aus dem Untereozän und Schaub (19^0) aus d;m Cuisien an.
Aus der kurzen Obersicht der stratigraphischen Verbreitung der bestimmten

Formen sieht man, dass es sich um Arten handelt, die keinen eindeutig begrenzten
Altersdiapason besitzen. Einzelne Autoren (N e m k o v 1955; Golev — Chlo-
ponin 1961) stiitzen sich bei der Einreihung ihrer Vorkommen in das Mittel-
eozän auf die mitteleozänen Begleitarten.
Die feinkôrnigen, kalkigen Konglomeráte aus dem Steinbruch, súdlich von der

Gemeinde Sološnica, konnten der stratigraphischen Verbreitung der bestimmlen
Arten nach im Cuisien* bis in der Basis des Mitteleozäns sedimentieren. Die
untere und obere Zeitgrenze der Sedimentation gibt die Art Nummulites burdi-
galensis burdigalensis an Die Abwesenheit der mitteleoiänen Begleitarten in der
angefuhrten Bioassoziation begrenzt den Verlauf der Sedimentation im älteren
Zeitalter als Mitteleozän.
V/enn man bei weiteren paläontologischen Untersuchungen d3r Art Nummw

liles inkermanensis Schaub auch Exempláre mit kleinerer Dicke, als die
Topotypen aus der Lokalität Inkerman (Golev —Chloponin 1961) be-
sitzen, findet und wenn man die Môglichkeit verschiedenen Wuchses der Dlcke
des Dorsalstranges im Verlauf des juvenilen bis senilen Stadiums zulässt, werde
ich die Form N. cf. inkermanensis mit Bestimmtheit der Art Nummulites inker-
manensis Schaub beiordnen kônnen. Die Anwesenheit dieser Art in der Bio-
assoziation von Sološnica duríte fiir den Verlauf der Sedimentation im unteren
Lutétien sprechen. Wegen der Abwesenheit weiterer Begleitformen des mittel-
eozänen Alters, stelle ich die feinkôrnigen, kalkigen Konglomeráte von Solašnica
ins Cuisien (im Sinne D o 11 f u s' 1889).

Die angefúhrte Bioassoziation von Sološnica verschiebt den Anfang der Trans-

• Cuisien im Sinne Dollfus' 1880 (P a p p A, 1959: Tertiär, I. Tel; Grunizúge regio-
naler Stratigraphie, in Handbuch der stratigraphischen Geolo_ie III, S. 10).
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gression des paläogenen Meeres im Gebiete von Kleinen Karpaten aus dem oberen 
Lutétien ins Cuisien, im Falle der Identität der Form Nummulites cf. inkerma-
nensis mit der Art N. inkermanensis S c h a u b in das untere Lutétien**. Aus 
diesem Grunde wird es notwendig sein in der Zukunft erhôhte Aufmerksamkeit 
der Bearbeitung weiterer Bioassoziationen der Grosstoraminiferen aus diesem 
Gebiete zu widmen, um die Stratigraphie der basalen transgressiven Lithofazies 
des Zentralkarpatischen Paläo?ens präzisieren zu konnen. 



Exempláre von Sološnica verschieden eng aufgerollten Dorsalstrang besitzen. Auf
der beigeschlossenen Tafel fiihre ich bei allen gemessenen Exemplaren die Länge
des Rádius auf jeden Umgang separát an. Aus den abgemessenen W arten sieht
man, dass der Schritt der Umgänge bei einzelnen Exemplaren in kleinen Spannen
schwankt, wobei alle Exempláre, ausser der Próbe No 23 und 10 eine dichter
gewundene Spiralwand, als die typischen Exempláre der Art Nummulites burdi-
galensis burdigalensis Harpe besitzen. Um den Vergleich zu ermóglichen, fúhrc
ich in letzten zwei Zeilen auf der beigeschlossenen Tafel Werte (die Grôssen
der Radien) an, die auf den Schaubs Exemplaren der Art Nummulites burdiga-
lensis burdigalensis Harpe, welche auf den Fig. 75 und 76, Seite 115 der
Arbeit Stratigraphie und Paläontologie des Schlierenflysches (1951) abgebildct
sind, abgemessen wurden

Die Dicke des Dorsalstranges ist sehr variabel. Bei einzelnen Exemplaren
ist sie fast in jedem Umgange verschieden. Sie schwankt zwischen 4/5 bis 1/3
der Kammerhôhe. Am häufigsten beträgt sie 1/2 der Kammerhóhe. In einem
Fall verdunnt sie sich und misst bloss 1/5 der Kammerhóhe.

Radiuslänge in den Windungen III —IX boi den Exemplaren
N. burdigalensis de la Harpe f. B, von Sološnica in mm

Nr.
Pr

Windung
III. rv. V. VI. VII. VIII. IX.

11 0,1008 0,2632 0,5264 0,7140 1,1004
24 0,1020 0,2504 0,4080 0,6832 1,3888
14 0,1064 0,2548 0,4928 0,8428 1,1256
17 0,1148 0,2604 0,5432 0,8120
16 0,1148 0,2884 0,4076 0,7504 1,0836 1,4364 1,8956
18 0,1148 0,2884 0,5488 0,8652 1,2124 1,5848 2,0356
37 0,1316 0,2744 0,5124 0,8512 1,2396
21 0,1316 0,2884 0,5544 0,8120 0,9124 1,5988
20 0,1588 0,3192 0,6524 0,9240 1,3552
23 0,3276 0,6272 0,9572 1,3888 2,3220
19 0,1596 0,3948 0,6440 0,9044 1,3712
31 0,1608 0,3276 0,5488 0,7404 1,0970 -
15 0,1764 0,3500 0,4288 0,9464
10 0,1848 0,4408 0,8232 1,1844 1,4308

Schaub (1951)
Abb. 75,8. 115 0,2800 0,3200 0,6500 0,9200
Schaub (1951)
Abb. 76, S. 115 0,1440 0,3200 0,5920 0,9760 1,4320 1,7800 2,344

Mässig gebogene, kurze Septen teilen die wenig regelmässigen Kammern von-
einander. Bei einzelnen Exemplaren sind im dritten und vierten Umgang pro-
zentuell beiläuíig gleich die Kammern mit grôsserer Hóhe, isometrische Kammern
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und Kammern mit grosserer Länge vertreten Vom fiinften Umgang an kommen
die hôheren Kammern selten und die isometrischen und längeren Kammern
häufig vor.

3_4 3_5 4 — 7 4 — 6 4 — 7 8
Septenzahl in 1/4 der Windung: —r— ;'—£— 5 —g— 5 —q > 7 > g .

A — F or m
3925 Nummulina l urdígalensis n. sp., Ph. H'rpe-P. Rozlozsnik: Matériaux pour servír

ä une monograph;e des N-immuLnes et Assil nes. — p. 72
1933 Nummulina parva D o u v i 11 é; F. Bieda: Sur quek.ues petites Nummulines de Gan. —

p. 182. ta'j. 13, fi-. 3-4.
1951 Nummulites burdigalensis Harpe; H Schaub: Stratigraphie und Paläontologie des

Schliercnflysches. - p. 113, text. fig. 83-88, tab. 3, fig. 3-5.
1900 Nummul.tes gallensis Heim subsp. burdigalensis subsp. nov.; B. T. Golev-K. L

Ch!o onin: O nomenklatúre i otličitelnych priznakach nekotorych granulirovannych nu-
mulitov. — p. 105, tab. 1, fig. 1 — 3.

Materiál: Äquatorialschnitte, die durch die Gliihung von den aus dem fein-
kôrnigen Konglomerát isolierten Nummuliten verfertigt wurden. Stuckzahl: 7.
L e g i t.: Geologisches Inštitút Dionýz Štúrs.
Äusseres: Der Durchmesser der Schalen schwankt zwischen 1,7 — 2,8 mm,
die Dicke zwischen 0,9—1,3 mm. Die Oberfläche besitzl eine wenig ausgeprägte
Verzierung. Die Septalstreifen verlaufen von dem Pol zum Rand der Schale. Die
Pfeilsr kann man bloss im Zentrum der Schale beobachten.

Inneres: Äquatorialschnitt. Die Špirále ist weiter aufgerollt, 2 Umgänge
kommen auf einen Rádius von 0,72-0,8 mm, 3 Umgänge auf einen Rádius vom
1,15 — 1,5 mm Die Dicke des Dorsalstranges schwankt zwischen 1/3 — 3/4 der
Kammerhóhe. Die geraden, schwach getogenen Septen teilen die isometrischen,
oder nur wenig längeren Kammern voneinander. Die Megalosphäre besteht aus
zwei Kammern. Die erste Kammer ist grôsser, kugelig und misst 0,19-0,29 mm.
Die zweite ist kbiner und misst 0,14—0,19 mm.

2—3 3—4 4 — 5
Septenzahl in 1/4 der Windung: —— ; g » $~♦

Nummulites cf. inkermanensis Schaub, 1951
(Taf. V, Abb. 14)

Materiál: Ein Äquatorialschnitt, der durch die Gliihung von dem aus dem
feinkôrnigen, kalkigen Konglomerát isolierten Nummulit verfertigt wurde.
L e g i t.: Geologisches Inštitút Dionýz Štúrs.
Äusseres: Die Schale hat eine mässig bauchige Linsenform (Durchmesser
4,4, Dicke 1 mm). Auf der Oberfläche kann man wenig ausgeprägte, strahlen-
íôrmige Septalstreifen und sehr schwach entwickelte, im Zentrum konzentrierte
Pfeilar beobachten.
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Äquatorialschnitt: Auf den Rádius von 1,96 mm zählt man 7 Um
gange. Der Dorsalstrang ist sehr diek. Im dritten und vierten Umgang besitzt er
um 5/10 gróssere Dicke, als die Kammerhóhe beträgt. Im fiinften und sechsten
Umgang gleicht er 4/5 der Kammerhóhe. Im siebten Umgang ist er am dunnsten,
nimmt 2/3 der Kammerhóhe ein. Die Septen sind im unteren Teil gerade, im
oberen Teil sind sie mässig zuruckgebogen. Die Kammern sind isometrisch, im
vorletzten Umgang besitzen sie oft gróssere Länge als Hôhe.

Septenzahl in 1/4 der Windung: — • .„."ľľ- . _Z_
B 3 ' 4 ' 5 ' 6 ' 7 •

Bemerkung: Das Exemplár von Sološnica unterseheidet sich von der Art Nummjlites
inkermanensis durch kleinere Dicke der Schale (die von G o 1 e v - C h 1 o p o n i n, 1951 an-
gefiihrtcn Topotypen besitzen den Durchmesser von 4,5—5 mm auf die Dicke von 2 mm) und
durch gróssere Dicke des Dorsalstranses im dritten und vierten Umgang Bei meinem Exemplár
nimmt die Dicke des Dorsalstranges in der Richtung zur Peripherie der Schale almählich ab.
Bei den Gol vs Topotypen (Golev-Chloponin 1951, Taf. VI, Abb. 4b, 5a, 6) ist der
Dorsalstrang in ersten Umgän-en dunner, in der Richtung zum Rand der Schale wird er nach
und nach dicker.

Im Zusammenhang mit häufigem Vorkommen der Art N. burdigalensis burdi-
galensis muss man auch daruber nachsinnen, ob dieses Exemplár nicht auch einen
N. burdigalensis mit einem abnormal dicken Dorsalstrang darstellt.

Nummulites partschi partschi Harpe, 1880
(Tafel VI, Abb. 7)

1929 Nummulina granifera Douvillé; P. Rozlozsnik: Stud:en uber NummuLnen - p. 114,
tab. 2. fig. 5, tab. 7, fig. 2, 6, 10, 12.

1934 Nummulina Partschi Harpe; Sur Nummulina partschi de la Harpe et N. galhnsis
Heim - p. 293, tab 21, fig. 4—6.

1951 Nummulites partschi Harpe; H. Schaub- Slratigraphie und Paläontolo^ie des Schlieren-
ílysches - p. K0, text. fig. 159-165, tab. 3, fig. 16-13, tab. 4, fig. 1-2.

1961 Nummulites partschi Harpe; B. T. Gclev-K. L. Chloponin: O nomenklatúre i otliči-
tetnych priznakach nekotorych granuLrovannych nummulitov — p. 109, tab. 4, fig. 14, 15,
tab. 5, fig. 1-4.

B — Form
Materiál: Ein Äquatorialschnitt, durch die Gliihung verfertigt*.
L e g i t.: Geologisches Inštitút Dionýz Štúrs, Bratislava.
Äusseres: Das bestimmte Exemplár wurde bei der Isolierung aus dem Ne-
bengestein stark beschädigt. Der Durchmesser der Schale beträgt 6,7 mm, die
Dicke 2,1 mm. Auf der Oberfläche kann man wenig ausgeprägte Septalstreifen
und Pfeiler beobachten. Die Septalstreifen verlaufen regelmässig vom Pol zur
Peripherie der Schale. Die Pfeiler sind in kleinerer Zahl im Zentrum konzentriert.

Diese Art kommt in den feinkôrnigen Konjlomeraten von Sološnica bloss verelnzelt vor;
es ist mir nicht gelun-en gróssere Zahl gut erhaltener Exempláre zu f,ewinnen.
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Auf der úbrigen Oberfläche der Schale kommen sie selten vor und sind auf den
Septalstreifen unregelmässig angeheftet.
Äquatorialschnitt: Der Dorsalstrang besitzt die Anzeichen der Beschä-
digung des Exemplars während des Lebens. Auf den Rádius von 4,7 mm zählen
wir 9 Umgänge. Die Dicke des Dorsalstranges schwankt zwischen 2/5 — 1/6 der
Kammerhóhe. Die Septen sind diinn, im oberen Teil bedeutend gebogen, sie
nehmen bogenfôrmig Richtung auf den Dorsalstrang des vorhergehenden Umgan-
ges. Sie teiien die engen Kammern voneinander. Der Kammerindex 1,8—1 weist
auf die Unregelmässigkeit der Kammern hin.

g 7 7 8 9 12
Septenzahl in 1 /4 der Windung: —=— ; — ; — ; -3- ; —

o o 7 o y

Assilina d'O r b i g n y, 1826
Assilina placentula (D e s h a y e s), 1838

(Taf. VI, Abb. 1-6)
B — Form
1853 Nummulites granulosa d'A r c h i a c; A. Archiac—J. Haime: Description des animaux

foss les d a froupe nummul.tic.ue de ľlnde — p. 151, partim. tab. 10, fig. 11, 16, 17, 19.
1926 Assilina granulosa d'A r c h i a c; L. Doncieux: CataUnue descripíif des fo3siles nummu-

li.i.ues de ľAude et de Hérault - p. 48, tab. 5, fig. 27-29.
1951 Assilina placen'ula (D e s ha y es); H. Schaub: Stratigraphie und Paläontologie des

Schlierenflysches — p. 209, tab. 9, fig. 1.
1960 Assilina placentula (Des ha y es); J. H. Zie^ler: Die Assilinen des Eozäns von Kressen-

berg in Oberbayern — p 219, tab. 1, fig. 1 — 3.
Materiál: Äquatorialschnitte, die durch die Gliihung von den aus dem
feinkôrnigen Konglomerát isolierten Assilinen verfertigt wurden. Stuckzahl: 6.
L e g i t.: Geologisches Inštitút Dionýz Štúrs.
Äusseres: Die Exempláre erreichen keine grossen Dimensionen, der Durch-

messer beträgt 5,6 — 6,1 mm, die Dicke 1,3 mm. Die Schale ist flach, im Zentrum
schwach konkav, der Rand ist abgerundet. Die Oberfläche ist mit Pfeilern bedeckt.
Die Pfeiler sind bei einzelnen Exemplaren verschieden intensiv entwickelt. Am
Pol sind sie mächtiger und dicht konzentriert. Gegen die Peripherie zu verfolgen
sie den Rand des Dorsalstranges und die Septen in einzelnen Wmdungen.
Äquatorialschnitt: Der Dorsalstrang ist so entwickelt, wie bei den

durch Schaub (1951, Seite 210) angefúhrten Topotypen. Auf den Rádius
von 2,8 — 3,6 mm kommen 9—10 Umgänge. Die Dicke des Dorsalstranges beträgt
1/2—1/4 der Kammerhóhe. Die Septen haben veränderliche Form. Sie sind ent-
weder gerade, bloss im oberen Teil schwach gebogen (Abb. 2, Taf. VI), oder
schon im unteren Teil mässig geneigt und im oberen Teil ausgeprägt zurúckge-
bogen. Die Kammern sind isometrisch, etwas hôher, als breit.

, • . ,4 4 — 5 5 — 6 4 — 6 4 — 6 5 — 7
Septenzahl in 1/4 der Windung: — ; —j— ; —g— ; —q— ; —^— ; —g—,
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Ä q u a t o r i a l s c h n i t t : Auf den Rádius von 1.2—1,5 mm kommen 3 
Umgänge. Die Dlcke des Dorsalstranges beträgt 1/4 — 2/5 der Kammerhôhe. Die 
Megalosphäre besteht aus zwei Kammern. Die erste Kammer ist grôsser, kugelig 
(Durchmesser 0,23 — 0,26 mm), die zweite kleiner (Durchmesser 0,15 — 0,16 
mm). Die Septen sind im unteren Teil leicht geneigt, im oberen Teil mehr 
zuriickgebogen. Die Kammern sind im ersten Umgang isometrisch, in ubrigen 
Umgängen 1,3 — 2 mal hôher. 
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Zošit 63, Bratislava. — [29] Ziegler ]. H., 1950: Die Assilinen des Eozän3 vom Kressen-
berg in Oberbayern. Geologica bavarica 44, Miinchen

MARCITA VAŕlOVA

VEĽKÉ FORAMINIFERY ZO SOLOSNICE
(Tab. V-VI)

Pri spracovávaní numulitov z bazálnej transgreslvnej litofácie centrálnokarpatského paleo3énu
v oblasti Malých Karpát som zistila v kameňolome J od Sološnlce pre túto fáciu nezvyklé druhy
foraminlfer.

Paleog.'nne more tu transgredovalo na nerovný skrasovatený raltúnsky vápenec aniského veku.
Zanechalo jemno až drobnozrnné vápnité zl pence hnedosivej farby, s bohatým, temer masovým
vý:kytom veTkých foraminifer; ich druhové zastúpenie je však velmi chudobné. Mikro a makro-
sférické formy sú početne približne rovnako zastúpené Určila som:
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Alveulina sp. B A zriedkavo
Nummulites burdigalensis burdigalensis Harpe BA hojne
Nummulites cf. inkermanensis Schaub. B ojedinelé
Nummulites partschi partschi Harpe B ojedinelé
Assilina placentula (Deshayes) BA hojne
Discocyclina sp. oj.dinsle

Táto druhové chudo'ná bioasociácia sa zložením líši od bioasociícií, uvádzaných z bazálnej
transgresívnej litofácie centrálnokarpatského paleo;énu. Dosial sú z nej známe velké foraminifery
mladšieho veku (Cizancourt 1918; Bieda 1957; Vaňová 19^2). Najstaršie, avšak
priebežne formy s veľkým vekovým diapozónom, sú N. rolularius roíularius Deshayes
a N. varialarius varialarius (L a m a r c k); z mladších sú to N. perloratus perforatus (Mont-
f or t), N. perforatus sismondni Archiac, N. millecaput millecaput Boubée, N. puschi
Archiac, N. gallensis Heim, N. stria'.us striatus (Brugiére), N. semicostatus (Kauf-
m a n n). N. incrassatus incrassatus Harpe, N. garnieri B o u s s a c, N. pulchellus Harpe
a N. fabianii (Prever).

Nummulites burdigalensis burdigalensis Harpe a N. partschi partschi Harpe, nájdené
v Solosnici, uvádza Bieda (1960) zo spodného eocénu priútesového flyša m východnom Slo-
venska spolu s numulitmi, typickými pre spodný eocén, ako sň napr. JV. planulatus planulatus
(Lamarck), N. exilis exilis Douvillé. N pustulosus Douvillé, N. aquitanicus Be-
noist. Druh Nummulites partschi partschi uvádza Bieda (1937) tiež z drobnozrnných
brekcií vo flyši na lokalite Beňad.ková (vzorka č. 1), kde sa vyskytuje spolu s mladšími numulit-
mi ako N. millecaput millecaput Boubée, N. incrassatus incrassatus Harpe, N. chavannesi
Harpe a JV. fabianii (Prever).

Pred stratigrafickým zaradením drobnozrnných vápnitých zlepencov z kameňolomu v Solosnici
zmienime sa o strati raíickom rozšírení určených druhov.

Schaub (1951) považuje druh N. burdigalensis burdigalensis Harpe za vedúci druh
pre cuis. Nemkov (1935) okrem výskytu v spodnom eocéne (Inkerman) ho spomína i z bázy
stredného coc.'nu v okolí Tbilisi. Bieda (1950) ho uvádza zo spodného eocénu, kým výskyt
v strednom eocéne považuje za otázny. G o 1 e v — C h 1 o p on i n (1961) nezl-ičujň druhy
N. burdigalensis a N. gallensis dovedna do druhu Nummulites gallensis, ale prvý uvádzajú ako
poddruh druhu N. gallensis Heim a označujú ho"ako N. gallensis Heim subsp. burdiga-
lensis subsp. nov.; považujú ho za typický pre spodný eocén, kým N. gallensis za typický pre
stredný eocén.

N. partschi partschi Harpe je rozšírený vo vrchnej ča3ti spodnlho ypresu a v cuise flyša
z okolia Schlieren (Schaub 1951). Bieda (1960) uvádza pre tento druh stratigrafický roz-
sah od stredn j časti spodného eocénu až do spodnej časti vrchného eoeénu. Golev — Chlo-
ponin (1961) ho spomínajú zo spodného a stredného eocénu. Predpokladajú, že Biedorn spomí-
naný výskyt druhu N partschi na lokalite Sel.tyn (Bukovina) je v preplavenej bioasoeiácii.

Nemkov (1955) uvádza druh Assilina placentula (Deshayes) zo spodného a stredného
eocénu, Bieda (1959) zo spodného eocénu, a Schaub (1950) z cuisu.

Z tohto stručného pr.hfadu v.dno, že ide o druhy, ktoré nemajú jednoznačne vymedzený ve-
kový diapozón. Jednotliví autori (Nemkov 1955; Golev —Chloponin 1951) pri ich
zaradení do strednlho eocénu o. ierali sa o sprievodné stredno.océnne druhy.

Jemnozrnné vápnité zlepence z kameňolomu J od Sološnlce sa mohli podfa určených druhov
usadiť od cuisu* až do stredného eocénu. Spodnú a vrchnú vekovú hranicu sedimentácie

• Cuisien v zmysle Dollfusa 1880 (Papp A., 1959).
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PAVEL ČTYROKÝ-OLDRICH FEJFAR

FAUNA PÍSKÚ A PÍSKOVCÚ KARPATSKÉ FORMACE
U DOLNÍCH NÉTCIC V KARPATSKÉ ČELNÍ HLUBINÉ

(Tab. VII-VIII)

V rámci biotrati rafických výzkumu v karpatské čelní hlubiné na Morave byly v roce 1950
provedeny sbéry v litorálních sedimentech karpatská fo.mace v Dolních Nétčicích na severní
Morave. V této práci je podíno podro'-né paleontologické zpracoviní význačných druhú. Geo-
logické pomery ne. lok líté popsal a zpracoviní bezobratlých provedl Pavel Č t y r o k ý, nález
suchozemského savce Oldfich F e j f a r.

Straligrafickou posicí miocenních sedimentu v okolí Dolních Nétčic se ze
starších autom zabývali J. K 1 v a ň a (1897) a V. U h 1 i g (1903). Uhlig ozna-
čil tyto sedimenty jako „pekter.ové pískovce" a zaradil je do II. mediterranu.
Pozdéji sa zabýval miocennírni sedimenty v pŕilehlé oblasti A. L i e b u s (1924).
V poslední dobé provedl zhodnocení fauny z nétčických pískú J. K a 1 a b i s
(1959, 1960) a J. T e j k a 1 (1959).

Kalabis uvidí z Nétčic tyto druhy: Víoa ?, Ditrupa cornea (L.), Balanus ttntinnabulum (L.)?,
ľalella sp., Turritella sp., Chlamys seniensis scabrella (L m k)., Chlamys multistria'.a (Poli),
Ostrca sp. (menší typ), Ostrea sp. (vétší typ), Ostrea lamellosa (B r o ech i), Codokia haidin-
geri (H or n e s). Panopea menardi (D e s h), Aíoiíiii gibba (Olivi). Z žralokovitých ryb uvádí
formy Notidanus primigenius A g a s s i z, Odonlaspis cuspidata (A g a s s i z), Ga'.eocsrdo adun-
cus Agassiz, z ryb kostnatých druhy Sparus emetus (A g a s s i z), Diplodus jomniíanus
Valenciennes a Trigonodon sp.

Tej kal (1939) uvádí podlé vlastního určení i výsledki Kalabisových druhy: Patella sp. ? =
? Fissurella sp., Lutraria sp., Chlamys multistríata, Chlamys seniensis, Chlamys (Aequipecten)
sp., Plicatula sp., Ostrea sp., Gryphea (Pycnoionla) cochlear, Aloidis gibba, dile rourky poly-
chaetú, hojné balanidy, z'-yiky ježovek a zu y žralokú. Dochízí k záveru, že pro tortonské stáfí
nejsou ve společenstvu žádné dúkazy. Konštatuje ovšem, že v souča:né do.é n:ní také známo
sbžení mékkyších faun spodnotortomkých pískď v OJlasti čelní hlubiny, takže srovnání s nimi
nclze zatím provést.

Mikrofaunu z p'skú a slinu z okolí Dolních Nétčic zpracoval I. C i c h a (1958)
a zaradil je do karpatské formace (dŕíve tzv. svrchní helvet).
Ze vzdálenéjšího okolí uvádí ze starších autorú L. Tausch (1889) faunu

z pískovcú v údolí mezi obcemi Ústím a Opatovicemi: Pectunculus pilosus, Cor-
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bula gibba, Cardium sp., Pecten sp. a Dentalium sp. Ze slepsncú od Propasti
(Macúška) u Teplic nad Bečvou uvádí pak ješté H. Wolf (1863) mlže Pecten
opercularis a dokladá tak jej ich miocenní stáŕí.
V. H o móla (1950) cituje pouze starý Tauschúv nález fauny a uvádí jej

jako „tortonskou faunu". J. D vor á k (1956) uvádí z plskovcú v zárezu cesty
jižné od Propasti druhy Chlamys sp. a Ostrea sp.

Popis lokalít

Fauna mékkýšú byla sbírána prevažné v pískovné na severním konci obce
Dolní Nélčice, pri vozové ceste vedoucí k myslivné na okraji hsa „Paršovického
polesí" (lok. 1). Fauna se zde vyskytuje v jemné zrnitých šedožlutých vápnitých
rozpadavých pískovcích, místy konkrecienálné zpevnéných do lavic nékolik centi-
metru až púl metru mocných. Menší část fauny pochází z isolovaných desek
pevného, sedavého vápnitého pískovce, vylámaných kdysi na nynéjší parcele
čp. 11 v Dolních Nétčicích a ze základu prvých domkú pri silnici do Rakova na
severním okraji obce (souhrnné označováno jako lok. 2).
V pískovné na lokalite 1 je možno dobre shdovat transgresi miocenních sedi-

mentu na podložní kulmské, svisle uklonéné bridlice. Na basi miocénu jsou
uložený balvanité rozpadavé štérky, místy zpevnéné v konglomeráty. V jejich
nadloží jsou rozpadavé jemnozrnné vápnité pískovce žlutošedé až okrové barvy.
Z tčchto sedimentu, dokonale odkrytých ve sténé pískovny, pochází vétšina zpra-
cované fauny. Jde o typické litorální a sublitorální morské usazeniny. Svedčí
pro to jednak celková thanatocenosa bezobratlých forem, s naprostou prevahou
mélkovodních prvku (Pycnodonta — Balanus — Discinisca), jednak i nález
zbytku suchozemského obratlovce Hyotherium soemmeringi.
Pevné vápnité, lavicovité pískovce s bohatou faunou, složenou však téméŕ vý-

lučné ze zástupcu rodu Chlamys a Corbula, sbírané v obci (lok. 2), predstavuj!
ponékud hlubší faciální ekvivalenty približné stejného souvrství jako na lok. 1.
Koloniálni výskyt druhu Corbula gibba svedčí pro hloubku mezi 10 až 40 m.
Zachovaní schránek bezobratlých je s ohledem na litorální povahu sedimentu

dosti špatné. Velký počet jednotlivých druhú však dovolil v mnohých pŕípadech
presné určení. V rozpadavých pískovcích je u misek mlžú, brachiopoda a cirripedií
zachován púvodní materiál schránek, zatím co na deskách pevných pískovcú
z ostatních lokalít jsou misky mlžú značné rozpustené a vyloužené. Rozpadavé
a zkfídovatélé schránky byly pfímo na lokalite zpevňovány roztokem akrylitu
X 20/5 a benzénu.
Ze suchozemského obratlovce Hyotherium soemmeringi byly nalezený isolované

zuby spodní čelisti se zbytky její kostní hmoty, uložené mezi normálni morskou
mékkýší faunou. Jde tedy o postmortálné splavenou část kostry lebky do sublilo-
rálu. Po/aha zachovaní a fo3Ílisace zbytku tohoto savce svedčí pro zhruba syn-
chrónni povahu se sedimentací nétčických pískú.
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Pfehledný seznam fauny
Lok. 1 — Pískovna (počet exempláru)

Serpula ? sp. — 5 Lima (Mantellum) hians cf. miosimplex Sac-
Bryozoa fam. indet. — fragm. c o, 1898 — 7
Discinisca carpathia n. sp. - 65 -f- 226 fragm. Pycnodonta cochlear (Poli, 1795) — 317
Nerita ? sp - 1 Oííreo sp. - 12
Venus ? sp — 1 Mytilus galloprovincionalis ssp. — 80
Anomia ephĺppium aff. electrica (L., 1758) - 15 Teredo (Phylloteredo) sp. - 1
Chlamys macrotis (S o w erby, 1817) - 29 Panopea cf. menardi Deshayes, 1828 - 5
Chlamys cf. scabrella (L a m a r c k, 1819) - 2 Balanuí concavus concavus B r o n n, 1831 -
Chlamys multistria'.a (Poli, 1793) - 106 89 4- fragm.
Chlamys sp. 1 t- tiinmtes sp.) - 2 zuby žraloka a kostnatých ryb (nezpracoványí
Chlamys sp. 2 — 3 Hyotherium soemmeringi H. v. M e y e r, 1334

Lok 2 (pevné lavicovité pískovce v obci)
Spisula sp. — 37 Chlamys multistriata (Poli, 1793) — 2
Chlamys macrotis (S o w e r by, 1817) - 170 Corbula gibba (Olivi, 1792) - asi 500

Paleontologický popis význačných druhú
BRACHIOPODA

INARTICULATA Huxley, 1864,

Neotremata Beecher, 1891, Dicsinacea Waagen, 1885,
Disciniscidae G r a y, 1840
Discinisca Dali, 1871

Genotyp: Orbicula lamellosa Broderip, 1833, recentní; typová lo-
kalita Iquiqui, Peru.
Diagnosa: Misky nestejnékonvexní,hŕbetní miska kónická,bŕišní plošší,kon-

kávni až ztlačená. Obrys misek oválny až čtvercovitý, vrchol/ subcentrální. Misky
více nebo méné rohovité (pozn.: podlé nových výzkumú jde o hmotu chitino-
fosfatickou), koncentricky lamelované nebo zdobené radiálni skulptúrou, která
múze být i papilosní. Bfišní miska má podélné (longitudinální) centrálni septum,
vtisky pfedního aduktoru zblížené centrálni a umísténé na bŕišní misce po obou
stranách septa Menší vtisky posteriornír.o aduktoru jsou v blízkosti zadního okraje
a jsou oddelený vtisky posteriorního protraktoru.
Recentné jsou známy druhy

Ľiscinisca lamellosa (Broderip. 1833) - Tichý oceán, pobreží Chile a Peru.
Discinisca laevis (S o w erby, 1822) - Tichý oceán, pobreží Kalifornie a Panamy.
Discinijca strigata (Broderip, 1833) - lichý oceán, pobreží Kalifornie, Mexika, Nicaragui

a Panamy.
íliiciniica cumingi (Broderip, 1833) - Tichý oce'n, pobfežl Mexika, Panamy a Peru.
Discinisca antillarum (Or big n y, 1816) - Atlantický oceán, pobfežl Kuby, Jamaiky. Nica-

ragui a Brazílie.
Discinisca stella (G o u 1 d, 1860) — Čínske moíe, pobreží Cíny a Japonska.
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Discinisca sparselíneata Dali, 1920 — Čínske more, pobreží Japonska.
Discinisca indica Dali, 1920 — Indický oceán, Bombay, Ceylon; Tichý oceán, Filipíny.
Discinisca keiensis Jackson & Stiasny, 1937 — vých. Indický oceán, vých. Indie.
Discinisca ? rikuzenensis H a ta i, 1940 — Čínske more, Rikuzen, pobreží Japonska.

Z pleistorénu je uvádén jediný druh:
Discinisca kamikaleluensis Y ab e & Ha t a i, 1935 - spodní pleistocen, souostroví Ryukyu,

Z terciéru jsou známy tyto fosílni druhy:
Discinisca lugubris (Conrad, 1834) — miocén USA.
Discinisca circularis (G a b b, 1864) — eocén USA.
Discinisca fallens (W o o d, 1874) — pliocén Anglie.
Discinisca scutellum (D r e g e r, 1889) — torton vídeňské pánve. Rakousko.
Discinisca leopolitana (Lomnickí M S., Friedberg, 1921) — torton USSR.
Discinisca multiradiata Dollfus & Dautzenberg, 1901 — torton Francie.
Discinisca aldrichi G a r d n e r, 1928 — miocén USA.
Discinisca davisi Muir — Wood, 1939 — strední eocén, Sussex.
Discinisca ferroviae Muir — Wood, 1929 — spodní eocén, Anglie.
Discinisca insularis Muir — Wood, 1939 — spodní eocén, ostr. Wight.
Discinisca jenkinsi Hertkin & Grant, 1944 — pliocén Kalifornie, USA.
Discinisca loeli Hertlein & Grant, 1944 — miocén Kalifornie, USA.
Discinisca perrini Hertlein & Grant, 1944 — spodní miocén Kalifornie, USA.

Za invalidní druhy jsou považovaný
Discinisca multilineala (Conrad, 1834) — popsaná z miocénu USA. Podlé údajíi G.C.Mar-

tina (1904) je tento druh synonimický s Discinisca lugubris (Conrad, 1834).
Discinisca oregonensis Dali, 1909 — popsaná z miocénu štátu Oregon. Podlé revise G. A.

Coopera (1939) a L. G. Hertleina & U. S. Grant a (1944) se jedná
0 otísk povrchu rybího obratie.

Discinisca singewaldi (Schuchert, 1917), popsaná z terciéru Bolivie. Podlé revise R. Kos-
1 o w s k é h o (1923) se jedná o allochtonné preplavenou misku ordovického rodu Orbi-
culoidea O r b.

Z mesozoika je známo 10 druhú; stratigraficky nejstarší formy jsou uvádeny z paleozoika
(2 druhy karbon, 2 druhy devon), avšak systematické postavení téchto forem je značné nejisté
(Muir -Wood, 1939).

Discinisca carpathia n. sp.
Tab. VII, obr. 1-5, obr. 1, 2 v textu.

Podrobné údaje o nové zjišténém druhu viz v némeckém textu (p. 164).

BIVALVIA
DISODONTA - ANOM1ACEA - AJVOAÍ/JDA£

Anomia M ú 11 e r, ] 766

Genotyp: Anomia ephippium L., recentní, Stredozemní more.
Anomia ephippium aff. electrica L i n n a e u s, 1758

? 1897 Anomia ephippium var. electrica, Sacco F., I molluschi terz., díl 23, str. 33 tab 10,
obr. 7.
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Materiál: Lok. 1: 16 špatné zachovalých levých i pravých misek.
Popis: Leva miska okrouhlého obrysu, pomerné tenkostenná, okraje často

ulámány, povrch misek obvykle silné korodovaný, svetle belavé barvy. Povrcho-
vou morfológií, tenkosténností a celkovým tvarem se nalezené formy vekni blíži
ekologické forme eleetrica Linnaeus zobrazené u F. Sacco (1897). Pú-
vodné byla tato forma považovaná za samostatný druh, avšak podlé H. D o d g e
(1925) je dnes pojímána jen jako subspecie druhu A. ephippium. Z miocénu
Itálie je tato forma udávaná z elevezianu, tortonianu, astu a piacenzianu. Zda
tato subspecie má skutečné systematickou hodnotu, nebo jde-li jen o tvarové-eko-

ou formu, nelze bez srovnávacího materiálu rozhodnout.
Rozmery: d: 21,5, 22, 21 mm;

v: 22,5, 15, 22,5 mm.

PECTINACEA - PECTINIDAE

Chlamys Bol t en, 1798

Genotyp: Ostrea islandica Gmelin in Linnaeus, recentní circum-
boreální druh.

Chlamys macrotis (S o w e r b y, 1847)

1847 Pecten macrotis, Sowerby in Smith, Tertiary Beds of Tagus, str. 420, tab. 17, obr. 15.
1928 Chlamys multiscabrella, Kautsky F., Die biostratigraphischc Bedeutung, str. 256, tab. 7,

obr. 5, 6.
1955 Chlamys macrotis, Sieber R., System. Uebersicht, str. 174.
Materiál: Lok. 1, 20 fragmentárních misek, lok 2, 170 misek a jejich

otiskú.
Popis: Pravá miska je ekvilaterální trojúhelníkové zaokrouhleného obrysu,

na povrchu 18 — 23 žeber zaokrouhleného prufezu, které jsou oddelený stejné
širokými ryhami. Zebra na povrchu hladká, na nékterých miskách jsou zebra pri
paliálním okraji skulpturována tŕemi jemnejšími slabšími žebírky. Na laterálních
okrajích misky jsou zebra slabší a méné vystouplá. V ryhách jsou jemné šupinaté
lamely, prední ouško je vétší, s paprsčité uspoíádanými jemnými žebírky a hluboce
vyfíznutým bysálním záhybem. Zadní ucho je menší, pravouhlé trojúhelníkového
obrysu, s 9—10 jemnými radiálními žebírky. Misky pomerné slabé klenuté, zám-
kový okraj pfímý, prerušený jen u nékterých misek nepatrné vystouplým vrcholem.
U levých misek jsou obe ouška blízce pravouhlé trojúhelníkovitá s jemnými

radiálními žebírky. Na vnitfní strane misek jsou ryhy zakulaceného profilu,
v místech vnéjších žeber a mezi nimi plochá hladká zebra. Obé tyto štruktúry
jsou nejmarkantnéjší pri paliálním okraji, k vrcholu se stávají méné zŕetelné.
Rozmery: v = 21,5, 24,5, 36,5, 43, 33, 19, 18 mm;

d = 22,5, 26, 37, 42, 39, 33, 19, 18 mm.
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Poznámka: Na základe vzájemného srovnánf shodují se nalezení misky s miskami
tohoto druhu s pískú karpatské formace z Du'ovcu v Dolnomoravském úv Iu (Č ty r oký, 19 0)
a helvetu ve Fót v Madarsku. V K a 1 a b i s (1950) uvádí jako nejho.néjší druh v Dolních
Nétčicích formu Chlamys seniensis scabrella (L a m a r c k, 1819). Z popisu je zrejmé, že tento
autor l'áí k tomuto druhu vétšinu forem, kleré n pochybné patri k Ch. macrotis. Kromé toho
nomenklatorické označení Ch. senienisis scabrella je nesprávna, jak vyplýva již z práce J. Ro-
gera (1939).

Chlamys cf. scabrella (L a m a r c k, 1819)

? 1819 Pecten scabrellus; Lamarck J. B., Hist. nat., str. 183, č. 21.
? 1939 Chlamys scabrella; Roger J., Le genre Chlamys, str. 104, tab. 12. obr. 8, 9, 9a, 10, 10a,

tab. 13, obr. 3-12.

Materiál: Lok. 1, 2 fragmentárni misky.
Popis: Jde o vétší formy tohoto druhu, upomínající exemp'.áfe z plio:énu

(Roger, 1939). Jediná lépe zachovalá leva miska je mírné asymetrická, pro-
tažená ponékud dozadu, nepravidelné oválneho obrysu, stredné klenutá. Na po-
vrchu 18—19 žeber, na profilu zaokrouhlených, oddelených stejné širokými, na
profilu obloukovitými ryhami. Na žebrech i v ryhách jsou druhotné filamentální
štruktúry: druhotná žebľrka slabé grauulovaná. Vrcholová část neúplná, obe ouška
jsou ulomená. Povrch dosti korodovaný, povrchové skulptúry značné setfeny.
Rozmery: v= 54 mm; d = ?.

Chlamys multistriata (Poli, 1795)
Tab. VIII, obr. 4.

1795 Ostrea multistriata Poli, Testacea utriusqu: Siciľae, II., str. 161, tab. 28, o':r. 14.
1953 Chlamys multistriata Csepreghy Meznerics I., H.lvetische und tortonische Fauna, str. 73,

ta '>. 9, obr. 6, 7.

Materiál: Lok. 1, 106 fragmentárních misek, lok. 2, 2 fragmentárni misky.
Popis: Misky obvykle ponékud vyšší než delší, s pomerné ostrým vrcholo-

vým úhlem. Na pravé misce je prední oaško pravoúhb trojúhelníkovéao tvaru.
Na povrchu hustá úzka žebírka v počtu 28 až 30, která se asi ve stredu misky
dichotomicky vetví ve dvé žebírka druhého rádu, která jsou oddelená centrálni,
užší mélkou ryhou. Na pfedním oušku svazek jemných žebírek, na zadnlm jsou
žebírka ješté ponékud jemnejší.
Na vnitŕní strane misek slabé znatelná, vystupující žebírka a ryhy stejné šírky,

pri dolním vnitfním okraji zadního ouška pravé misky malý zoubek.
Rozmery: v = 23; 11; 39; 15,5; 26; ?14; 21 mm,

d = 21; 9; 32,5; 13; 22; 24; 18 mm.

Poznámka: Jde o typické menší formy tohoto druhu, od.ovídajíeí nejUpe e'emplííúm
popsaným z madarského tortonu (I. Csepreghy — Meznerics, 1954) a z tortonu Polska
(F riedberg, 1936).
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LIMIDAE

Lima Bruguiére, 1797 — Lima (Mantellum) R od in g, 1798

Subgenotyp: Pecten inflata C h e m n i t z, recentní, Stredozemní more
a Atlantický oceán.

Lima (Mantellum) hians cf. miosimplex S a c c o, 1898
Tab. VIII, obr. 3.

? 1893 Man'.ellum hians var. miosimplex Sacco F., I molluschi terz , dí! 25, str. 16.

Materiál: Lok. 1, 7 fragmentárních misek
Popis: Misky jsou tenkostenné, nepravidelné oválne vejčitého obrysu, vel-

mi inekvilaterální, slabé klenuté, protažené v anteriopaliálním smeru. Na povrchu
jemná radiálni žebírka, ŕídce jemné granulovaná, v anteriorní okrajové časti ne-
jsou žebírka zŕetelná. Vrcholové časti u všech nalezených misek jsoa silné poru-
šený, ouška nejsou zachovaná, vnitŕní strana misek je nezŕetelná.
Rozmery: d = 17,5; 15; 15 mm;

v = 26,5; 23; 19 mm.
Poznámka: Poile M. H br ne s e (1870) byl jediný exemplár ve vídaňské pínvi na-

lezen v Grundu a shoduje se prý s exempl fi z Palerma, které označil Sacco (1898) jako var
miosimplex. Zároveň se tato forma silné blíži var. taurinensis Sacco, 1898 z helvetu Itálie.

OSTREACEA - OSTREIDAE

Pycnodonta W a 1 d h.. 1834

Pycnodonta cochlear (Poli, 1795)
Tab. VIII, obr. 2.

1814 Ostrea navicularis Brocchi, Conchyologia fosslle subapennina, díl 2, str. 565.
1955 Ostrea (Pycnodonta) cochlear Glibert M., Faune malacologique, str. 94, tab. 7, obr. 1 a—c,

tab. 8, or. 1.
1955 Gryphca (Pycnodonta) cochlear Tejkal J., Mlži z tortonských piskú. str. 287.
Materiál: Lok. 1, 317 fragmentárních pravých i levých misek.
Popis: Leva miska pomerné silnosténná, slabé vypuklá, nepravidelné ovál-

neho obrysu, častéji vyšší než delší, okraje zdvižené, zaokrouhhné. Vnitŕní povrch
misky hladký, velký púlmésíčitý svalový vtisk, ligamentární p'oška široce troj-
úhelníková. Pravá miska pomerné plochá nebo mírné konvexní. Zámková plocha
nízka, "široce trojúhelníková, okraje mírné vylovíte vyvýšené, po obou stranách
vrcholu mírné zoubkované Na vnitŕní strane svalový vtisk okrouhle vejčitého
obrysu umísténý ve stredu misky, nebo ponékud posunutý k vrcholu.
Rozmery: leva miska: d = 35; v = 48 mm;

pravá miska: d = 23,5; 26; 31 ; 48; 40; 25;
v = 28,5; 26; 36; 37; 38; 25,5 mm.
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Poznámka: V materiálu tohoto druhu silné pfevládají pravé misky, levé misky jsou
jen vzácne zachované. V prúméru jsou misky z D. Nétčič menších rozmeru než jsou známy z jiných
miocenních nalezišť (F. X. S c h a f f e r, 1910; M. G 1 i b e r t, 1945; F. Sacco, 1897).
Naše exempláre se nejvíce blíži formám z tortonu polského u Friedberga (1934) z Rybnice,
jisté vztahy se jeví v morfológii zámku, zejména zoubkování okraju k P. leopolitana N i e d z -
w i e c k i.

MYTILACEA - MYTILIDAE

Mytilus Linnaeus, 1758

Genotyp: Mytilus edulis L., 1758, recentní kosmopolitní druh.

Mytilus galloprovincionalis ssp.
Tab. VIII, obr. 1.

Materiál: Lok. 1, 80 fragmentárních jader se zbytky misek.
Popis: Misky jsou tenkostenné, vétšinou jen částečné zachovalé na jádrech.

Byly nalezený misky rúzných vzrústových štádií, nejvétší misky dosahují výšky
75 mm. Celkový tvar široce kopinatý, prední okraj mírné konkávni, spodní pa-
liální okraj silné konvexní. Asi v polovine délky je zadní okraj silné zahnutý,
i když ne tak markantné jako u forem z Eggenburgu u Schaffera (1910).
Vrchol je zachován jen u málo exempláru; je ostŕe zašpičatélý, vnitŕní strana
se zámkovou častí není zachovaná. Misky jsou stredné klenuté, se silné zaoble-
ným kýlem, probíhajícím soubéžné s pŕedním okra jem. Materiál misek je tmavé
hnedý, je zrejmé zachovaná jen epidermální vrstva. Na povrchu misky jsou tenké,
svetlejší pŕírústkové proužky, které smérem k pŕednímu okraji se k sobé pŕibli-
žují, zatím co dozadu mají téméŕ paralelní prúbéh s dolní častí zadního okraje.
U starších misek tvorí jednotlivé pŕírústky na okraji vyvýšené koncentrické stup-
ňovité nárústky. Celkovým tvarem a prúbéhem pŕírústkových linií se blíži
M. galloprovincionalis mioherculea S ch f f., i když dosahuje zrejmé vétší veli-
kosti i než tato forma z gauderndorfských piskú.
Rozmery: d = 23; 43; 59 mm; v = 31; 26,5; 75 mm; konvexita

10 mm.

DESMODONTA - PANOPEIDAE

Panopea Mena r d, 1807

Genotyp: Panope aldrovandi Mena r d, 1807, recentní, Stredozemní
more.

Panopea cf. menardi Deshayes, 1828

? 1870 Panopea menardi Hórnes M. Die fossilen Mollusken, str. 29, tab. 2, obr. 1 — 3
? 1955 Panopea menardi Sieber R., Systematische Uebersicht, str. 187.

Materiál: Lok. 1, 5 fragmentárních jader sevŕených misek.
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Popis: Jadro vnitŕní strany misky je pomerné dobre zachovalé; miska
velká se zakulaceným vrcholem posunutým kupŕedu. Vrchol mírné vystouplý,
prední zámkový okraj mírné šikmo dolu skosený, zadní okraj zprvu mírné sklo-
nený, v zadní časti silnéji protažený, pravidelné zaokrouhlený. Spodní okraj vel-
mi mírné obloukovité prohnutý. Na otisku vnitŕní strany misky je na prúbéhu
paliální čary slabé zŕetelný hluboký sinus.
Rozmery: d = 109 mm, v = 58 mm.

CORBULIDAE

Corbula (Bruguiére, 1797) L a m a r c k, 1799

Genotyp: Corbula sulcata L a m a r c k, 1799, recentní senegalský druh

Corbula gibba (O 1 i v i, 1792)

1870 Corfcuía gibba Hôrnes M., Die fossilen Mollusken, II., str. 34, tab. 3, obr. 7.
1934 Corbula gibba Friedberg W., Mieczaki miocenski, II, str. 16, tab. 2, obr. 9 — 20.
1955 Corbula gibba Sieber R., Systematische Uebersicht, str. 189.

Materiál: Lok. 2, vétší počet (asi 500) špatné zachovalých jader se zbyt-
kem materiálu misky.
Popis: Početné misky seskupené velmi husté na povrchu pískovcových lavic

jsou silné deformované a korodované, takže jen néktcré morfologické znaky jsou
zachovaný. Leva miska slabé klenutá, s velmi jemnými hustými koncentrickými
pŕírústkovými liniemi; pravá miska je silné klenutá. Zámek a vnitŕní strana
misek nemohly být zkoumány.

Poznámka: Masový výskyt v pevných pískovcích vy lámaných v obci nasvedčuje, že se
jedná o koloniálni výskyt v litorálním pásmu. V Jaderském mori se vyskytuj! kolónie nejhojnčji
v hloubkách mezi 12—35 m, v Kielském zálivu do 50 m, ve Stŕedozcmním mori do 58 m. Je
tedy možno pfedpokládat, že pískovce v Dolních Nétčicích s koloniemi korbul se usadily v lami-
nární zóne, v hloubce kolem 20—50 m. Jde tedy rozhodne o ponékud hlubší facii než na lok. 1.

ARTHROPODA
CIRRIPEDIA

Balanus D a C os t a, 1778

Balanus concavus concavus Bronn, 1831
Tab. VII, obr. 6-7; tab. VIII, obr. 5.

1831 Balanus concavus Bronn, Tcrtiärgebilde Italiens, str. 27.
1953 Balanus concavus Davadie Suadeau C, Description ď une faune etc, str. 101, tab. 7,

obr. 5.
1959 Balanus concavus Cornwall I. E., Identifying fossil and recent barnacles, str. 646, text.

obr. 1 h.
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Materiál: Lok. 1, 89 více nebo méné fragmentárních schránek a vétší počet
úlomku. Tento počet však správne nevyjadruje celkové zastoupsní v pomeru
k ostatním druhúm, což je zpúsobeno tím, že byly sbírány jen lépe zachovalé
schránky.
Popis: Schránky komole kuželovitého tvaru, belavé nebo mírné nažloatlé,

bez zbytku púvodního zbarvení. Na povrchu schránky jsou žebrovité lamely, které
jsou na basi mírné vystoúplé, širší a smérem k vrcholu se zužují ale více vystu-
pují. Operkulární destičky (scuta) nebyly nalezený. Orificium stredné veliké.
Balani pŕisedají na této lokalite na svrchní (pravé) misky Pycnodonta cochlear,
ŕídčeji na hŕbetní misky brachiopoda Discinisca carpathia n. sp. Občas narústají
schránky juvenilních exempláru na schránkach starších. Podlé nálezu nékterých
isolovaných jedincň lze predpokladať, že část jich pŕisedala pŕímo na písčité dno.

Na této lokalite jde zrejmé o koloniálni výskyt tohoto druhu pri optim ílních životních pod-
mínkách v litorální a sublltorální zóne. Nebylo žádnou vzácností nalázt vétší množství schránek
na sebe narostlých a ve velkých skupinách nahromadených v sedimentu tesné u seb?. U téchto
schránek mohla být dobre pozorovaná variabiľta schránky v závislosti na místé pfisednutí. Ná-
padné jinou morfológii mají na príklad schránkv pfisedlé na starších tahnech. Zatímco adultnt
schránky jsou obvyklé soumérného tvaru, jsou juvenilní schrínky pfisedlé na jejich bocícn
obvykle pri orificiu rflzné zahnuté a deformované. Podoiné zjevy byly popsány Trusheimem
(1932) u recentních forem.

Rozmery: Nej vétší schránky mají prúmér baze 27 mm, výšku 21 mm;
stredné velké schránky mají prúmér baze 13—14 mm, výšku 16 mm.

Poznámka: V. Kalabis (1960) uvádí, že balanidi z Dolních Nétčic náleží pravde-
podobné k druhu B. tin'.innabulum L.; štúdium stenových desek u naš.ho materiálu rozhodlo
o príslušnosti k druhu k B. concavus Bronn.

VERTEBRATA

ARTIODACTYLA - SVIDAE G r a y, 1821

Hyotheriinae Cope, 1883

Hyotherium Herrmann v. Meyer, 1834

Hyotherium soemmeringi H. v. Meyer, 1834
Obr. 3—5 v textu

Materiál: Lok. 1, 1 P 3 sup. sin., 1 P 3 sup. dex., 1 P 4 sup. dex.
1 M 1 sup. sin., 1 M 1 sup. dex., 1 M 2 sup. sin., 1 M 2 sup. dex., 1 M 3 sup
sin. (fragm.) a neurčitelné zbytky lebky.
Popis: Kosterní nález náleží maxilární časti lebky vyše uvedeného savce

Všechny nalezené zbytky patrí jedinému jedinci, stupeň opo;ŕeto/ání zubu svedčí
pro dospelé zvíŕe. Ze studia materiálu je zrejmé, že se jedná o náhodný a ojedinelý
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nález, částečné již primárne poškozený, což je prirazené vzhledem k nálezovým
okolnostem a zpúsobu zachovaní.

Jednotlivé zuby byly z časti poškozený pri objevení v hornine, pŕesto jsou všafc
vcelku dobre zachovalé. Sklovina je tmavé hnedé zbarvená bez zŕetelné koro3e na
povrchu, dentin je rovnéž tmavé hnedý a na jeho povrchu jsou tenké, belavé ko-
rosní zóny. Kostní hmota zbytku lebky je velmi fragmentárni a prevažné pro3tou-
pená a nahrazená horninou.

Htiotherium soemmerin%i H v. Meyer je v evrooském nťocénu velmi hojn; se vy3kytu;íci
druh savce, rovnéž n.a území CSR byl nékolikrát nalezen, jak je patrné z následujícího pfe-
hledu:
! 1858 Hyotherium soemmeringi H. v M. — J o k é 1 y, str. 531
? 1879 Hyother.um soemmeringi H. v. M. — S t u r, str. 144
? 1892 Hyotherium soemmeringi H. v. M. — K a t z e r, str.

1899 Hyotherium soemmeringi H. v. M — L a u b e, str. 336—310, obr. 1 — 3.
1901 Hyotherium sotmmerin i H. v. M. — L a u b e, str. 70
1916 Hyotherium soemmeringi H. v. M. — K a f k a, str. 7, obr. 1
1952 Hyotherium soemmeringi H. v. M. — T h en i u s, str. 70
19>3 Hyotherium soemmeringi H. v. M. — Z a p f e, str. 176
1959 Hyother.um soemmeringi H. v M. — F e j f a r, str. 303

Obr. 3. Hyotherium soemmeringi H. v. Meyer, Dolní Nétčice a) M 1 +M 2 sup. sin.
(No. 733223, 7332.); oklusilní plo:ha, b) M 2 sup. sin., mesiilní strana. - Hyotherium soem-
meringi H. v. Meyer von Dolní Nétčice. Nord-Mähren, a) M 1 + M 2 sup. sin. (Sb. O0G,

coll. OF, No. 733233, 733221), von Kauiläch;, b) M 2 sup. sin. von der Mesialseite.
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První tfi údaje týkají se nálezu Hyotheria soemmeringi v nadložních sedimentech hnedého
uhlí u Blova (Flahä) a Vintífova (Wintemitz) v severních Čechách. Tyto zbytky jsou však dosti
nejisté a dnes již téžko ovéfitelné. První bezpečný nález pochází z Valce v severních Čechách
z komplexu zpevnéných čedičových slepencú (juvenilní M 3 inf. dex., délka = 26,5 mm, šír-
ka = 15 mm, Laube, 1889); tento zub však nebyl nalezen in situ. Z tortonu v Devínske Nové
Vsi (lok. Sandberg) popsal E. Thenius (1952) z tohoto druhu M 1 sup. dex., M 2 sup.
dex. frgm., a M 1 inf. sin. frgm. Z blízke výplne krasové pukliny (Neudorf-Spalte) jsou zbytky
tohoto druhu udávaný zatím jen Zapfem (1953).

Nejnovéjší nálezy byly učinený roku 1958 v okrajové facii cyprisového souvrství v chebské
pánvi u Františkových Lázní. Na základe bohaté doprovodné fauny mikromamalií (Neocometes,
Pseudotheridomys, Cricetodon) bylo možno stratigraficky korelovat toto společenstvo se savčí
faunou z pukliny v Devínske Nové Vsi (NeudoH-Spalte), která je označovaná za helvetskou
(Fejfar, 1959). Hyotherium z Františkových Lázní je ve srovnání s nétčickým značné menší
(viz tabulka rozmeru) s konservativnéjší brachyodontií; linguální steny na pi. u M 2 sup. nejsou
tak pfíkré; mesiální a distální okraje u P 4 sup. jsou téméŕ paralelní, zatím co u exempláre
z Nétčic jsou divergentní. Zadní sagitální hrana je u juv. P 3 sup. zfetelné vroubkovaná a má

Obr. 4. Hyotherium soemmeringi H. v. M e y e r, Dolní Nétčice, a P 3 + P 4 sup. dex. No.
73321, 73322); oklusální plocha, b P 4 sup. dex. z linguální strany. — Hyotherium soemme-
ringi H. v. Meyer von Dolní Nétčice, Nord-Mähren, a) P 3 + P 4 sup. dex. (Sb. ÚÚG, coll.

OF No. 73321, 73322) von der Kaufläche, b) P 4 sup. dex. von lingual.
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Obr. 5. Hyotherium soemmeringi médium H. v. Meyer, Františkovy Lázné, okrajová faci:
cyprisového souvrství a—b) M 2 sup. dex. (No. 73311; délka 16,5 mm); a) = oklusální plocha,
b) = mesiální strana, c—d) P 3 sup. dex. (No. 73316; délka = 12,5); c = oklusální plocha,
d = linguální strana, f) P 4 sup. dex. (No. 73312; délka = 10,8); oklusální plocha, e) Hyo-
therium soemmeringi H. v. Meyer, Františkovy Lázné, P 4 sup. sin. (No. 73313; délka = 12,3),
oklusální plocha. — Hyotherium soemmeringi médium H. v. Meyer von Františkovy Lázné,
Westbohmen a—b) M 2 sup. dex. (No. 73311; Länge = 16,5 mm) von der Kaufläche (a) und
von der Mesialseite (b); c—d) P 3 sup. dex. No. 73316, Länge ■= 12,5 mm von der Kau-
fläche (c) und von der Lingualseite (d); f) P 4 sup. dex. (No. 73312; Länge — 10,8 mm) von
der Kaufläche; e) Hyotherium soemmeringi H. v. Meyer von Fratiškovy Lázné, P 4 sup. sin.

(No. 73313; Länge = 12,3 mm) von der Kaufläche.
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jeden distálnMin~iiální hrbol. Naproti tomu P 3 sup. z Dolnfch Nétčíc j? mohutnejší, vrou kovaní 
i hrbol ísou obdobne vvvinutv. 



cie a miocénu USA. Balanus concavus je forma známa z celého miocénu vldeňské pánve, kromé
toho se vy kytuje až v marnním pliocinu meditenanní oblasti.

Na lokalite 2, v lavicích pevných pískovcú je n jho,néjäi druh híeb natky Chlamys macrotis.
Ten o druh je poile shmutj'ch lit:rárnich úlaju (Č t y r o k ý, 19j0) znám i karpatských pínví
od turdifalj po torton, ovšem masový výskyt je predavším zním z psamitických sed.mentú
karpat.kí formace. Je hojné uvádén z „pektenových píska" severního Madarska (Csepreghv —
Meznerics, 1911, 1954), z vnitroalpskš pánve je nové uvádén ho,ný výskyt v píscích
karpatské formace v Dubovcích (Č t y r o k ý, 1950). Ze severního Madarska udívá však Csep-
r.ghy — Meznericsová hojný výskyt i z litot?.mniových vápencu, které jsou již fazeny do tortonu.

Chlamys multistriata je forma prňbé;ná ve víd.ňská pánvi od burdialu do tortonu (F.
Kautsky, 1928; J. Roger, 1939), dále v marinním pi oeénu medíterramí oblasti a dosud
recentné žije ve Stŕedozemním mofi a Atlantickím oceánu. Z „pectenových píska" severního
Madarska není znám, je uvádén až z nadlo>ního tortonu.
Anomia ephippum electrica byla púvodné popsána jako tvarové-ekologická forma z recentních

morí, fosílne je udávaná u F. Sacco (1897) z elveziano, torton ano, astu a picenziano Typická
forma tohoto druhu je známa 7 tvropského mio.éna a plioclnu, recentné žije v mediterranní
a atlantické oblasti.
Jako formu Lima hians miosimplex označil F. Sacco (1893) misku popsanou a zobrazenou

M. Hornesem (1870) jako Lima hians nalez.nou v Grundu. Pokud mohlo být zj'.šténo
z pozdé.šUh revkn'ch prací o f?uné gruni.kých píski (R. Sieber, 19171919), nebyl tento
druh již vícekrát nalezen, je všsk pfesto zahrnut v systematickéoi pfehledu miocenních mlžú
vídeňJtí pánve (R. Sieber, 1955). Otázku stratifikace tohoto nálezu nelze zatím rozhoinout,
neboť srodní čá:t grund.kých piskú patfí do karpatské formace a svrchní číst již do spoiního
torton'j, pfi čemž presní místo púvoJniho n ilezu tohoto druhu není znímo. Ty-icki forma je
uvádena F. Sacco (1893) z astu. tvarové značné blízki ssp. taurinenxis z helvetu It'.l e.

Od dúhu My'ilus galloprovincionalis jsou znímy z vídeňské pánve subspecie mioherculea
S ch f f. a juscoid:s S c h f f. ze spoiního burdigalu v Egrenbjrgu. Sacco (1898) uvádí
nékoLk subspecií tohoto druhu ze sedimentu astí a piacenziano, typická forma recentné ž'.je
ve Stŕedoze.Tiním mofi. Vzhledem k tomu, že v D. Nétčicích jde patrné o samostatnou tvarové-eko-
Uvickou formu (kterých je znímo mnoho i recen:né) nelze celkem uvaio/at o jejím stratigrafic-
kém ro šíf.ní.

Panopea menardi je ses:lné bcntonickým mlžem rozšíreným v mélkovodních sedimentech
celého ol: oc nu a miocénu (J. S en e š, 19)8).

Corbula gibla je rozšírená od lattorfu až po recent, dnes žije v Severním, Baltickém a Stŕedo-
zemním mofi.

Souhrnné je tedy možno konstatovat, že velká vétšina vyskytujících se bez-
obratl>ch je prúbéžná pri nejmenším v celém miocénu. Nškolik druhú, mezi néž
patrí Anomia ephippium electrica, Lima hians miosimplex, Mytilus galloprovin-
cionalis a Discina carpathia n. sp jsou více méné ekologické formy, o jejichž
stratigraf'c'. ém rozšírení není za současného stavu dostatek udajú.

Jak již bylo konstatováno ve zprávé o faune z Dabovcú a RadoHovcú (Č t y r o -
ký, 1960), je nesporné doložený fakt, že v sedimentech karpatské formace nejsou
zastoupeny spodnomiocenní druhy hŕebenatek na jedné strane a zároveň na
strane druhé chybí druhy vyložené tortonské. Bežné se vyskytují jen druhy prú-
béžné v celém miocénu, často v omezeném druhovém složení, ale ve velkém indi-
viduálním množství. Toto zjišténí platí plnou mérou zejména na druh Chlamys
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macrotis, který se v Dolních Nétčicích na lok. 2 vyskytuje masové. Podobný
hojný výskyt tohoto druhu je mné znám ze sedimentu karpatské formace v se-
verním Madarsku. V profilu na lok. Egyházasgergé jsem mél možnost shlédnout
je „v pektenových pískovcích" karpatské formace, které byly tímto druhem práve
preplnený. Kromé toho je však udáván i z nadložních tortonských litotamniových
vápencu (Csepreghy — Meznerics, 1954).
Nápadný výskyt jen prúbéžných miocenních druhú pectinidň v sedimentech

karpatské formace je možno snad nejlépe vysvétlit ekologicko-klimatickými po-
mery v tomto období. Jak bylo dokázáno výzkumy planktonických foraminifer,
byla v dobé karpatské formace teplota povrchových vrstev more ponékud nižší
než ve spodním miocénu i v tortonu. Lze pŕedpokládat, že formy jako Ch. macro-
tis, Ch. scabrella a Ch. multistriata byly v miocénu druhy patrné značné eury-
biontní, zejména pokud se tyče jejich pŕizpúsobivosti vúči substrátu, teplote vody
a po prípade i mírnému kolísaní salinity. Zároveň je známo, že mnohé eury-
biontní formy mékkýšú mají značné vétší dispersitu larev. což jim umožňuje
rychlé šírení v morských pánvích.
Nalezený savec Hyotherium soemmeringi patrí k nej rozšírenejším formám

miocenních suidň a je rozšírený od burdigalu do sarmatu. Velmi je hojný zejména
v sladkovodních eibiswaldských vrstvách ve Štýrsku, zatím co ve vídeňské pánvi
se vyskytuje ŕídčeji (E. T h e n i u s, 1959).

Záver

Na dvou lokalitách v píscích a pískovcích karpatské fomace v Dolních Nétči-
cích, jižné od Hranie na Morave, byla nalezená a zpracována fauna morských
bezobratlých živočichú a zbytky jednoho suchozemského savce.

Z bezobratlých živočichú byli určeni s rňznou systematickou presností: 2 druhy
červú, 1 nový druh ramenonožce Discinisca carpathia n. sp., 15 druhú mlžú,
1 bŕichonožce a 1 druhu svijonožce. Nalezené zuby savce náleží druhu Hyotherium
soemmeringi H. v. Meyer, 1834.
Vétšina nalezených bezobratlých i jediný savec jsou formy prňbéžné v kar-

patských pánvích od akvitánu po torton, zásadné však chybí prvky, které by jed-
nak bylo možno považovat za spodnomiocenní a jednak za typicky tortonské.
Tento negatívni znak zústává zatím nejspolehlivéjším kriteriem pro odlíšení makro-
fauny mékkýšú litorálních sedimentu karpatské formace od nadložních a podlož-
ních miocenních útvaru.

Ústrední ústav geologickí},
Praha
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Vysvetlivky k tabulkám VII-IX

Tab. VII

Obr. 1-5. Discinisca carpathia n. sp.: Obr. 1 - holotyp vnéjíí strana hfbetní misky 2,5X-
Sbírky ÚÚG P. Čtyroký 526/N, Dobí Nétčice, lok. 1. Obr. 2 - paratypoid, vnitŕní strana
hfbetní misky, 2.5X. Sbír. ÚÚG, Čtyroký l/N, Dolní Nétčice, lok. 1. Obr. 3 - holotyp, vnéjil
strana hfbetní mi ky, píiroz. velkost. Sbír. ÚOG, Čtyroký 526/N, Dolní Nétčice, lok 1. O br. 4. -
paratypoid, vnitŕní strana hfbetní misky, pfiroz. vehkost. Sbír. ÚÚG Čtyroký l/N, Dolni Nétčice,
lok. 1. Obr. 5 - vnitfní strana hfbetní misky, 2,5X, Dolní Nétčice, lok 1. Obr. 6-7. Schrán-
ky Balanus concavus concavus Bronn, 1831, pfisedlé na hfbetní misku Discinisca carpathia

n sp., l,5x. Dolní Nétčice, lok. 1

Tab. VIII
Obr. 1. Mytilus galloprovincionalis ssp., jadro pravé misky. Dolní Nétčice, lok. 1. — Obr. 2.
Pycnodonta cochlear (Poli 1795), pravá miska, 1,5X- - Obr. 3. Lima hians cf. miosimplex
Sacco 1898, 1.2X zv. — Obr. 4. Chlamys multistriata (Poli 1795), pravá miska, 1,5X- -
Obr. 5. Tfi jedinci Balanus concavus concavus Bronn 1831, navzájem na sebe píisedlí; 1,5X

Všechno Dolní Nétčice, lok. 1.
Zobrazené originály jsou uložené ve sbírkách ÚÚG, Praha. Foto H. Vaňová a P. Čtyroký.

PAVEL CTYROCKt-OLDftICH FEJFAR

FAUNA DER SANDE UND SANDSTEINE DER KARPATISCHEN FORMATION
(MITTELMIOZÄN) BEI DOLNI NÉTČICE IN DER KARPATENVORTIEFE

(Taf. VII-VIII)

Im Rahmen der biostrati^raphischen Erforschung des Miozäns der Karpatenvortiefe wurden
im J. 1960 Sammlun^en in d:n litoralen Sedimenten der Karpatischen Formation in der Gemeinde
Dolní Nétčice in Mähren durchgefúhrt. Die geolo^ischen Verhältnisse auf der Lokalität, die
Terrainsammlun en und die Fauna der wirbellosen Tiere verarbeitete Pavel Čtyroký, den Fund
des f stländiächen Sau^etieres beschrieb Oldfich Fejfar.

Fur die Informationen uber die rezenten Repräsentanten der Armflussler der Gattung Diiciniíca
sind wir dem Dr. Myra Keen, Stanford, USA verbunden.

Die Fauna hat man auf zwei Lokalitäten in unmittelbarer Nähe der Gemeinde Dolní Nétčice,
sudlich von Hranice in Nordmähren gesammelt, teilweise in d:n feinkornigen, zerfallenden Kalk-
sanden und teilweise in den konkretional verfestigten Sandsteinbänken. In der Nähe einer von
den Lokalitäten kann man die basalen Sedimente der Karpatischen Formation, die auf die Kulm-
fchiefer transgrediercnden grobkornigen, blockartigen Konglomeráte und Schotter, verfolgen. Die
Sand- und Sandsteinlagen, aus welchen die Fauna gesammelt wurde, liegen im Hangenden dieser
bas?kn klastischen Gesteine.

In den zerfallenden Sandste'nen, in der Sand-rube auf der Lokalität 1, herrscht in der Fauna
die Flachsee — Assoziation Ba/anuí-Pycnoífonŕii-Diícinisca vor; vereinzell fand man da allochthon
herabgeschwemmte Zähne mit einem Teil des Kiefers des Saugetiere3 Hyotherium soemmeringi
H. v. Meyer, 1834. Auf der Lokalität 2, in den festen, bankigen Sandsteinen, h:rrschen
markant die Arten Chlamys macrotis (S o w e r b y, 1847) und Corbula gibba (O 1 i v i, 1792)
vor. Es handelt sich da sichtbar um etwas faziell tiefere Äquivalente der Sedimente auf der
Lokalität 1.
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Eine ausíiihrliche Liste der auf beiden Lokalitäten gefundenen Artcn befindet sich auf der
Seit? 147.

Die Thanatozoenos» der Weichtiere aus den Sanden uni Sand3t3in3n in Dolní Nétčíc3 ist
aus dem Gebiet der Vortief? in Máhren vorlďufig die einzi;e verarbeitetj Feuna aus den lito-
ralen Seďmenten der Karpatischen Formafon. Aus diesBn Sedimenten wurd n im Ge'iiete des Kar-
patenmiozäns vor allem die Molluskenassojlationcn aus den Schlieren und Mergeln verarjeitet
(Senei, 1950, 1931, 1955; Čtyroký, 1956. 1950). Aus den j.ichtmarinen, sandi en Ent-
v.-icklun„en der Karpatenformation wurď.n namenť.ich die Assoziat.onen aus dem nordun;arischen
Gebiet (Csepreghy-Meznerics, 1951, 1954) und aus dem Gebiet von Modrý Kameň
(Sene ä, 19.0) beschrieb:n. Aus dem inneralpinen Becken wurd: ncuerdin s die Fauna aus
der Sande:nlage in Dubovce, in der Westslowakei beschrhben (C t y rok ý, 19.0). Im ganzen
kann man jedoch konstatieren, dass die in dieser Arbeit bexhriebene Assoziation zu den reichsten,
bisher aus dsn Sedimenten der Karpatischen Formation beschriebenen, rehôr:.

Auf beiden Lokalitäten kommcn Arten der wirbellosen Tier.- vor, die praktisch im ganzen
Miozän der Karpatenbecken durchlaufend sind. Die neu besrhrie' ene Art des inarticulaten Bra-
chiopodcn, Discinisca carpathía n. sp., ist vorläufig aus anderen Lokalitäten un'xkannt; de syste-
matisch nächsten Arten sind aus dem franzosischen Torton (J. Morgan, 1915) und nord-
amerikanischen Miozän (C o n r a d, 1834; C o oper, 1914) bekannt.

Von den vorkomm.nden Repräsentanten der Famílie Pectinidae erscheir.cn da die praktisch
im ganzen Miozän der Karpatenbecken durchhufenden Arten, Chlamys macrotis, Ch. scabrella
und Ch. multistríata. Wía jedoch schon in dem BerLht uber die Fauna aus Dubovce konstrtiert
wurdc (Čtyroký, 1960). wurde auch auf dieser Lokalltät die Tatsache bewiesen, dass einer-
seits in den Sedimenten der Karpatischen Formation untermiozkn?. Arten d r Pectinden nicht
vertreten sind und zu leich anderscits die ausgesprochen tortonischen Arten fehlen. Dabrú kom-
men die iiSlkh durchlaufenden Arten dieser P.ctíniden in prosser indivdueller Men;e vor, was
in Dolní Nétčice nam ntlieh von Chlamys matrolis gilt. Auffallcndes Vorkommen der bloss dirch-
laufend n m ozäncn Formen der Pectlnidm in der Karjratischen Formation kann man viellelcht
durch die okolo.isch-kľmatíschen Verhältnisse in diesem Zeitabschnitt am lesten erklären. M n
kann voraussetz n, dass die Formen, wle Ch. macroUs, Ch. scabrella uni Ch. multisiriaia im
Miozän wahrscheinlich bedeuteni eurybionte Arten waren, besonders was ihre Anpassun3sfähi?keit
dem Substráte, der lemperatur des Wassers und vielleicht auch der mässigen SchA-ankun/ der
Salinität, betrifft.

Das £efundene Säu;eti3r Hyoiherium soemmeringi jehort zu den v;rbreitete3ten Formen der
nvozänen Suiden und ist vom Burdigal bis Sarmat verlreitet. Sehr hjuij3 kommt es besonders
im limnischen Untermioiän (Leobcn, EiUswald) in St ierma.k vor, währ.nd e3 im WLn-r Becken
selten?r vorkommt (T h e n i u s, 1959).

Im Schlus;teil der Arbeit ist die Beschreibunj der neu.n Art des Brachiopoden Discinisca
carpathia n. sp. und des Sau^etieres Hyoiherium soemmeringi H. v. Meyer angefiihrt.

Paläontologische Bsschreibung

Discinisca Dali, 1871

Genotyp: Orbicula lamellosa B r o d e r i p, 1833, razení, typ. Lokalítät Iquúui, Peru

Discinisca carpathia n. sp.
Taf. VII, Abb. 1-5, Abb. 1, 2 im Text

Holo t y p- Aussenseite der Dorsalschale, Sammlun:en der ÚUG, Koll. Čtyroký 526/N,
abgebildet auf der Taf VII, Abb. 1, 3.

162



Stratum locusque typicus: Mittelmiozän, Sande der Karpatischen Formation, Dolní
Netčce in Nordmähren.

Derivatio nominis: Abgeleitet von dem latainischen Carpathius = karpatijch.
Paratypoid: Innenseite der Dorsalschale, Samml. der ÚÚG, Koll. Čtyroký l/N, abge-

bildet auf der Taf. VII, Abb. 2, 4, 5.
Materiál: 65 Innen- und Aussenseiten der gewohnlich mehr oder weniger beschädigten

Dorsahchalen und 226 klene Fragmente.
Diagnose: Dorsalschale unregelmässig ke;elfórmig, Umriss der Schalenbasis unregel-

mässig kreisrund, mässig elliptisch, bis schwach viereckig. Apex mehr oder weni:er posterior
•erschoben. Äussere Oberfläche der Riickenschale besitzt radiale Rippen und Furchen. Die grôsste
Riickenschale erreicht im Durchmesser bis 30 mm Bauchschale unisekannt.

Beschreibung: Dorsalschale niidrig, schief kegelformig, Apex bei den mittelgrossen
Schalen cca im '/) der Länge vom hinteren Rand; bei juvenilen, kleinen Schalen Apex näher
f.um h'nteren Rand verschoben, bei grossen, gerontischen Schalen subzentral. Apex gewohnlich
mehí oder wenijer abjerieben, glatt, glänzend. Auf der äusseren Oberfläche der Riickenschale
sind bei allen gefundenen ontogenetischen Stadien feine, stellenweise unre;elmässig verdkkte
Rippchen entwickelt, die von dem Apex radial verlaufen. Die Rippchen sind durch gleich
breite Furchen voneinander getrennt. In der Richtung zu dem Schalenrand vergrossert sich die
Zahl der Rippchen durch die Einschaltung von sekundären Rippchen in die Furchen (Vergrósse-
rung der Zahl der Ríppchm durch die Interkalation). In der mittleren Entfernung zwischen dem
Apex und dem Rand pflegen bei den mittelgrossen Schalen 50—60, am Schalenrand 70 — 75
Rippchen zu sein. Auf dem Schalenrand haben die Rippch.n im allgemeinen unregelmässigeren
Verlauf, selten zerfallen sie auch in einzelne Granulationen. Bei stärkerer Vergrbsserung (10X)
sind die Ripp.n und Furchen fein konzentrisch lamelliert, am markantesten am Schalenrand.
Der Wuchs der Schale ist holoperipherial, jedoch im Verlaufe der Onto-enese sind auf dem
vorderen Rand die Zuwächse wesentlich gró3ser als hinten. Bei einigen älteren Individuen kommt
es sichtbar zur periodischen Einstellung des Wuchses, was sich in stufenfórmigen, konzentrischen
Zuwächsen äussert, die am vorderen Hang der Dorsalschale besonders gut sichtbar sind. Das
Materiál der Schale ist chitinophosphatisch, dunkelbraun, bei einigen Schalen sind schmale, kon-
z.ntrische. lichter gefärbte Streifchen entwickelt.

Die Innenseite der Dorsalschale ist kcnkav, flach trichterfbrmig, die Ränder sind etwas nach
aussen ausjewichen und abgeflacht. Der tiefste Teil der Innenseite der Schale entspricht dem
Apex und ist durch kleine, grubchenformige Vertiefung charakterisiert. Beiderseits dieser Ver-
tiefung befinden sich auf den meisten grosseren Schalen zwei deutliche, unregelmässig halbmond-
formige kleine Muskelflecke fúr die Insertion d:r anterioren Adduktoren. Man kann nicht wôrtlirh
von Eindriick;n sprech n, da diese Flächen mässig erhóht sind, was an den Rándern des Zentral-
grúbchens besonders £ut sichť:ar ist. Die Form dieser Muskelflächen ist in den Details ziemlich
variabíd, jedoch im allgemein.n bilden sie immer zwei im grossen und ganzen halbmondfórmige,
lichter gefärbte Gebilde (Atb. im Text 2). Gegeniiber den rúckwärti?en Beendigungen der anterio-
nen Adduktoren befinden sich ara hinteren Schalenrand zwei deutlich;, kleine, ovale in der
Breitenachse schwach vertieft2 bis flache Muskelflecke fiir die Insertion der posterioren Addukto-
ren. Diese Fläckchen befinden sich auf zwei mehr oder weniger erhohten, stufenfórmigen Falten,
die aus der glatten Schalenoberfläche, besonders in der "Richtung von der Mitte emporsteigen
(Abb. im Text 2). Fúr die Insertion der ubrigen Muskeln sind auf der inneren Oberfläche
keine andere Flächchen oder Eindrúcke sichtbar (B u 1 m a n, 1939). Bei einigen grosseren Schaien
befinden sich im mittleren Teil der Innenseite sichtbare, licht gefärbte, dunne, sekundáre Mantel-
einlagerungen. Diese Einlagerungen b-lden eine diinne Schichte und umgeben gewohnlich die
anterioren Muskelfelder; am Rand sind sie mechanisch beschädigt und korrodiert.

Es wurde keine einzige Bauchschale gefunden. Sie war sichtbar sehr dúnnwändig und sprôde,
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verbreitet, während die dritte Gruppe in den ôstllchen Kústengebieten Asiens, der anliegenden 
Tnidn nnd an den Kiisten des trooischen Atlantik3 vorkommt. 



nisca ferroviae Muir-Wood, die an einer Austernschale an ekittet war. Die meisten rezenten
Arten lebcn in der litoralen Zóne, auf den schbmmlosen Meeresbóden, wo das Wasser durch das
suspenrlierte pelitische Materiál nicht trúbe wird.

Nach dem Able en des Tieres lost sich die ganz hichte, chitinbse Dorsalschale ab und wird
oft in der Kústenzone durch die Brandung und bei den Stiirmen in rrossen Men en auf die
Ufer herausgeworfen. Die Anhäufung der grossen Menge von Dorsalschalen der neuen Art in
den Sanden bei Dolní Netčice ist W2hrsch.inlich derselben rlerkunft. Die Riickenschale der
Gattung Discinisca besitzt im allgemeinen ímmer einen festeren Bau und hat deshalj auch
grôss-re Hofinung auf die Erhaltung und Fossilisation gehabt. Das bsweiscn auch die Sammlun-
gen der rezenten Arten. da bei der Sondi.rung des Meeresbodens imm.r unverhältnismässig
mehrere dorsale Schalen herausgefischt werden, während die ganzen Bauchschalen nur sehr
selten gewonnen werden. Nach d:n Erforschun en ven N. Yatsu (19J5) ha'xn die rezent
lebenden Repräsentanten der Gattung DijriniíCíi im Verdeich mit der Gattun; Língula ein viel
kiirzeres schwimmendes ŕfreies) larvales Štádium. Daraus fol,t die verhältnismäs3ig kleine Disper-
sion der Larven und kleine gco_raph:sche Ausbreitung einzelner rezenter Arten.

Die Knochenfunde

SUIDAE Gray, 1821

Hyotheriinae Cope, 1888

Hyotkerium Herrmann v. Meyer, 1834

Hyoiherium soemmeringi H. v. Meyer, 1834
(Abb. 3-5)

Materiál- 1 P 3 sup sin., 1 P 3 sup dex., 1 P 4 sup. dex., 1 M 1 sup. sin., 1 M 1
sup. dex., 1 M 2 sup. sin., 1 M 2 sup. de«, 1 M 3 sup. sin. (fr_m.), nicht beurteileare
Schädelfragmente.

Der Knochenfund von Dolní Netčice gehort nur einer Säugetierart: Hyoiherium soemmeringi
H. v. Meyer; alle gefundene Reste stammen aus einem Indivíduum, der Abkauungsgrad
der Zähne bezeugt das adulte Alter des Tieres, Aus dem Obersicht des Materials geht hervor,
dass es sich offenbar um einen vielleicht schon primär beschädigt.n, zufälli„en und vereinzelten
Befund handelt, was den iibrigen Fundumständen £ut entspricht.

Einige Zähne wurden beim Ausheben des Materials beschädígt, sonst sind sie aber sehr gut
erhalten; der Schmelz ist dunkel graubraun gefär'ct ohne Korrosion auf d:r Oberfläche, da3
Dcntin ist dunkjlbrsun und hat auf der Oberfläche eine dunne weissliche Korrosionszone, das
Knoehengewebe ist sehr cebrechlich und meistens mit der Matrix hart umgeben.

Hyoiherium so mmeringi H. v. Meyer ist im europáischen Miozän uberali sehr häufig
ebenso auch auf unserem StaatsgebU, wie aus dem folgenden Obersicht hervorgeht:

? 1858 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (J o k é 1 y, S. 534)
? 1879 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (S t u r, S. 144)
? 1892 Hyolh:rium soemmeringi H. v. M. (K a t z e r, S. )

1899 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (L a u b e, S. 336 — 340, Abb. 1, 2, 3)
1901 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (Laube, S. 70)
1916 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (K a f k a, S 7, Abb. 1)
1952 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (ľ h en i u s, S. 70, Abb. 31>
1953 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (Z a p f e, S. 176)
19,9 Hyoiherium soemmeringi H. v. M. (F c j f a r, S. 303)
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Drei enté An aben beziehen sich zum Vorkommcn von H soemmeringi im Hangendletten der
Braunkohle von Blov (Flahä) und Vintífov (Winternitz) in Nord ôhmen; diese Reste sind aber
unsicher und heute schon unzu£än:Iich. Der erste erweisliche Fund stammt von Valec (Nord-
lohmen) aus dem Komplex der verfestigten Basalta:dom:raten ('-in juveniler M 3 inf. dex.,
Länge «• 26,5 mm, Breite - 15 mm [nach L a u b e, 1899]); dieser Zahn wurde a'eer nicht
»n situ gefunden. Aus d m orton von Neudorf a d. March — Sandherg beschreibt E. T h e -
nius (1952) einen M 1 sup. dex., M 2 sup. dec. fr,m., und M 1 inf sin. frgm. von
H. soemmeringi, aus der benach'arten Spalte (Helvet) sind Reste di.ser Art nur si_nalisiert
(Zapfe 1933).

Neue te Funde wurden im Jahre 1958 in den Randfazien der Cyprisschiefer des Eger-Beckens
von Františkovy Lázné (Franzensbad) gefunden; weitgehende Obereinstimmungen der häufigen
Kleinsäugerarten (Neocometcs, Pseudoiheridomys, Cricetodon'.en) erlauben die Parallelisierung
mit der Neudorfer Spalte (s. F e j f a r, 1939). Das Hyoiherium von Franiensbad ist im Vergleich
mit dem Fund von Netčice b;deut nd kleiner (s. de Masstabelle) mit konservativer Brachyoion-
tie: die Linjualwände z. B. beim M 2 sup. sind nicht so steil; die Mesial- und Distal.vjnde
am P 4 sup. sind beinahe parallel — am Exemplár von Netčice divergierend, die hintere Sagittal-
kante am juvenilen P 3 sup. ist deutlich gekerbt. und bes.tzt einen distal-lingualen Hocker —
die P 3 sup. von Netčice sind plumper und die K rbung sowie der Hocker e enso vorhanden.
Im Dur.hschnitt s nd die franz ns ader Reste kleiner und konservativer, jene von Netčice grôsser
und fortschri'llicher, was mit den str-ti raehischen Umständen im Einklan- steht Die Form von
Prameni!ad reihe ich zur Ontertart H. soemmeringi médium H. v. Meyer; zur Abtrennung
vom Palaeochoerus waterhousi Pomel di.nten die we.blichen C sup. et inf. unj ein Fragment
des männlichen C inf. Der F^nd von Netčice passt dann in den Rahmen d;s typischen H. soemme-
ringi. Im Materiál von Franzensbad liegt noch ein auffalend grosser Exemplár des P 4 sup.
sin. (No. 73313) vor, mit gut entwickeltem Cin ulum und getrennten Labialhockern, der die
Existenz dieser tyA.isch n Form auch in Franzensbad wahrsch.nlich macht.

Masstabelle I. (Hyoiherium soemmeringi m:dium und H. soemmeringi in Františkovy
Lázné); in mm

P 3 sup.
(73316)

P 4 sup.
(73312)

P 4 sup.
(73313)

M 2 sup.
(No. 73313)

L 12,5

B 9,0

10,8

13,0

12,3

13,9

16,5

16,2

Masstabelle II. {Hyoiherium soemmeringi von Dolní Netčice); in mm

P 3 suo.
(73321)

P 4 sup.
(73322)

M 1 sup.
(73323)

M 2 sup.
(73324)

L 15,8

B 10,8

13,5

14,8

15,0

15,0

17,5

18,0

Geologische Zenlralanstalt,
Praha
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Erläuterungen zu den Abbildungen VII—VIII

Taf. VII
F i g. 1-5. Discinisca carpathia n sp.; F i g. 1 - Holotypus, Oberfläche der Dorsalklappe,
2,5x, coll. ÚÚG, P. Čtyroký 526/N, Dolní Netčice, lok. 1; F i g. 2 - Paratypoid, Innenseite der
Dorsalklappe, 2,5x, Coll. OOG, P. Čtyroký l/N, Dolní Netčice, lok. 1; F i g. 3 - Holotypus,
Oberfläche der Dorsalklappe, IX, Coll. OÚG P. Čtyroký 526/N, Dolní Netčice, lok. 1; F i g. 4 -
Paratypoid, Innenseite der Dorsalklappe, lx, Coll. OOG, P. Čtyroký l/N. Dolní Néičice, lok. 1.
F i g. 5 - Innenseite der Dorsalklappe, 2,5x, Coll. OOG, Dolní Netčice. lok. 1. F i g. 6-7.
Auf der Dorsalklappe von Discinisca carpathia n. sp. ansitzende Schalen von Balanus concavus
concavus B r on n, 1831, 1,5 X, Dolní Netčice, lok. 1.

Taf. VIII
F i g. 1. Mytilus galloprovíncionalis ssp., Steinkern der rechte Klappe, Dolní Netčice, lok. 1;
F i g. 2. Pycnodonta cochlear (Poli, 1795), Rechte Klappe. 1,5, D. Netčice, lok. 1; F i g. 3
Lima hians cf. miosimplex Sacco, 1898, 1.2X; F i g. 4. Chlamys multistriata (Poli, 1795).
Rechte Klappe, 1,5X. D. Netčice, lok. 1; F i g. 5. Drei Individuen von Balanus concavus concavus
B r on n, 1831, l,5x, D. Netčice, lok. 1.
Das Materiál befindet sich in den Sammlungen der OOG, Prag. Foto H. Vaňová und P. Čtyroký.
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ZOLTÁN SCHMIDT

Z PLIOCÉNU (PONTU) V KUZMICIACH PRI TOPOĽČANOCH

V septembri 1960 sa našli v Kuzmiciach pri Topoľčanoch fosílie mastodonta,
uložené teraz vo vlastivednom múzeu v Topoľčanoch. Pieskovisko je vzdialené asi
450 — 500 m JV od hradskej, ktorá vedie z Kuzmĺc do Jacoviec, v poli „Hájik".
Profil uvedenej lokality je vo smere S 173° (J-JV, S-SZ). Nadmorská výška

na báze odkryvu je 289 m.
V profile odkryvu môžeme rozlíšiť niekoľko vrstiev (obr. 2):

1. Od 0— 20 cm- ornica
2. od 20—240 cm: žltohnedá piesčitá sprašová hlina
3. od 240—350 cm: sivé, hrdzavožlto škvrnité piesčité ily s hojnými vápnitými konkréciami
4. od 350—375 cm: hrdzavožltý, sivo škvrnitý piesok jemného až stredného zrna, krížovo

zvrstvený
5. od 375 — 450 cm: sivé, hrdzavožlto škvrnité piesky až aleurity
6. od 450 — 510 cm: sivožlté, hrdzavo škvrnité piesky; striedanie pieskov rôznej zrnitosti

naznačuje krížové zvrstvenie a v tejto vrstve sa zachovali fosílie masto-
donta

7. od 510-545 cm: rivobiely piesok so slabšími polohami ítrčíkov (ojedinelé valúniky sú
max. 1 cm veľké a s pieskami rôznej zrnitosti naznačujú krížové zvrst-
venie)

8. od 545—600 cm: šošovkovitá poloha (dĺžka ca 4 m, max. mocnosť 60 cm) sivobieleho, drob-
nozrnného štrkopiesku s prevahou valúnikov (max. 1,5 cm velké) kremeňa
a kremenca, väčšinou drobno opracovaných

9. od 600—610 cm: nesúvislá poloha žltkavého, sivobieleho, jemnozrnného piesku až aleuritu
s vápnitými konkréciami (miestami až 0,5 m)

10. od 610—755 cm: sivobiely piesok, v ktorom sa striedajú polohy rôznej zrnitosti so slab-
šími polohami drobných štrkopieskov, naznačujúcich krížové zvrstvenie (va-
lúniky sú max. 0,5 cm velké)

775 cm: báza odkryvu.
Najvyššia humózna vrstva spolu s piesčitou sprašovou hlinou patri štvrto-

horným pokryvným útvarom, ktoré sú v najbližšom okolí náleziská značne rozši-
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rené Na samotnom nálezisku i v jeho širšom okolí, v podloží štvrtohorných pokryv-
ných útvarov sú vrchnopontské sedimenty (E. Brestenská 1961), ktorých
mocnosť zatiaľ nebola zistená. Sedimentácia prebiehala v sladkovodnom prostredí.
Organické zvyšky sa vo vrchnopontských sedimentoch vyskytujú pomerne vzácne.
Z fauny cicavcov sa ojedinelé vyskytujú fosílne zvyšky choboinatcov.

H.eEDZAHY

ÍTKOVC&,

O b r. 1. Schematický náčrt okolia Kuzmĺc s vy-
značením nálezu ma3todonta.

O b r. 2. Profil pieskoviskom v Kuzmic'ach. 1 —
ornica, 2 — piesčitá spr šová hlina, 3 — pi.s-
číté íly s vápnitými konkréciami, 4 — jemno-
zrnný piesok. 5 — piesky až aleurity, 6 — rôme
zrnité piesky s nálezom fosílnych zvyškov masto-
donta, 7 — rôzne zrnitá piesky s polohami štrčí-
kov, 8 -- štrkopiesky, 9 — jemnozrnné piesky
až leurity s vjp. konkréciami, 10

pieskov a štrkopieskov.
striedanie

MASTODONTOIDEA - BONOMASTODONTIDAE O s bo r n, 1921

Tetralophodontinae van der M a a r e 1, 1932 —

Tetralophodon F a 1 c o n e r, 1847, 1857

Tetralophodun grandincisivus Schlesinger, 1917
(tab. IX)

Materiál: lok. Kuzmice pri Topoľčanoch, vrchná časť kostry lebky s čias-
točne zachovaným M3 sin.. zachovanými I2 sin. a I2 dext.
Popis materiálu: Fosílne zvyšky mastodonta vo vrchnopontských sedi-

mentoch v Kuzmiciach sú veľmi poškodené. Zachovali sa hn jednotlivé partie
vrchnej časti kostry lebky s I2 sin. a I2 dext., ktorá sa následkom transportu našla
prevrátená do polohy približne v bazilárnej norme (tab. IX). Pre veľké poškodenie
uvádzam pri popisovaní lebky len relatívne miery.
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. Celková dĺžka čiastočne zachovaných fosílnych zvyškov vrchnej časti lebky 
s dobre zachovanými klami (I2 sin. a I2 dext.) je 3370 mm; z toho na zacho­

vané partie kostry pripadá 1150 mm. Jej maximálna výška s tretím vrchným 
íavým molárom meria 410 mm, maximálna šírka 600 mm. V relatívnej bazilárnej 
norme lebky kuzmického mastodonta môžeme rozlíšiť čiasto:ne zachovanú pravú 
nosnú dutinu (cavum naši dext.) s priemerom 84 mm (lavá sa nezachovala), 
dalej horizontálnu časť palatinálnej kosti s výbežkami a podnebnými lištami. 
iMaximálna šírka podnebia medzi lôžkami M2 dosahuje ca 148 mm. Pravá maxila 
je úplne poškodená; v úlomkovité zachovanej ľavej maxile sa čiastočne zachoval 
tretí molár (M3 sin.), ktorý je smerodajný pre určenie druhu. Fragmentárne sa 
zachovali premaxilárne kosti a Iavý podočnicový otvor (foramen infraorbitale) 
o priemere 52 mm. Treba poznamenať, že jarmová kosť (os zygomaticum) sa na 
oboch stranách nezachovala. 



molárov, ktorý K. Silnický (1931) vo svojej zpráve neuvádza, a ktorý k jej doplneniu
a diagnóze nášho nálezu je nevyhnutný, i s rozmermi kuzmického a topoľčianskeho nálezu.

Tetr.
grandinciaívus,

Kuzmioe

Te.tr.
grandmcisivus,
Topoľačny

Dĺžka Šírka Dĺžka | Šírka

M3 sin. 167 ? 103 200 102

M' dext. — — 196 104,8

M' sin. — — 142 91,5

Ms dext. — — 128? 92

Väčšina podn bia a maxíl topoľčianskeho nálezu je pokrytá stmeleným hrubozrnným pieskom,
v ktorom sa fosílie našli. Celková dĺžka palatinálnej časti je 325 mm, dĺžka M2 sin. a M3 dext.
340 mm Oplná šírka medzi vonkajšími hranami M5 v mieste prvého jarma je 335 mm, šírka
podnebia medzi prvými jarmami M3 129 mm, medzi piatimi jarmami M3 115 mm, medzi štvrtými
jarmami M2 122 mm, medzi druhými jarmami M2 105 mm

M2 sin (Topoľčany). Kúsacie plochy prvého a druhého jarma 3Ú úplne spojené; vonkajšia
hrana prvého jarma má odštiepenú sklovinu, ktorá sčasti chybuje aj na prednom okraji toho
istého jarma. Tretie a štvrté jarmo je hlboko prekúsané, hlavne na laringálnej strane. Štvrtý, von-
kajší hrbol je menej prckúsaný a nie je spojený s dalšou časťou úplne prekúsaného jarma. Talón
je na skúšanom molári veľmi slabo naznačený vrúbkovanlm okraja skloviny. Prístupný koreň
M2 sin. je pod štvrtým jarmom 80 mm dlhý Dĺžka M2 sin. je 142 mm, šírka 91,5 mm. Hrúbka
skloviny skúšaného okraja M2 sin. vpredu dosahuje 4,8 mm, vzadu 6,4 mm.

M2 dext. (Topoľčany). Druhý horný pravý trvalý molár je viac skúšaný než M2 sin., takže
aj tretie jarmo je spojené s prvým a druhým. Štvrté jarmo je tiež dosť skúšané, takže vonkajší
hrbol splynul s ostatnou plochou. Prepážka medzi tretím a štvrtým jarmom je veľmi tenká, skoro
prekúsaná. Prístupný koreň na vonkajšej strane tretieho a štvrtého jarma M2 dext. je 58 mm
dlhý. Sklovina predného okraja prvého jarma úplne chybuje. Dĺžka n-úplnáho rnolára je 128 mm,
max. šírka rnolára 92 mm.

M3 sin. (Topoľčany) je päť a pol jarmový, pričom každé jarmo má štyri zreteľne vyvinuté
hrboly. Jarma 1 — 3 sú značne skúšané, hlavne na vnútornej strane. Štvrté jarmo má hrboly
slabo skúšané, piate jarmo a jarmovite vyvinutý talón nie sú vôbec skúšané. Dĺžka M3 sin. je
200 mm, šírka 102 mm.

M (Topoľčany) Tretí horný pravý trvalý molár je päť a pol jarmový, pričom každé jarmo
má zreteľne vyvinuté hrboly. Prvé a druhé jarmo je značne skúšané, tretie a štvrté iba málo,
kým piate jarmo a jarmovite vyvinutý talón nie sú vôbec skúšané ako u M3 sin. M3 dext. je
oproti iným vrchným molárom vcelku miernejšie skúšaný než M3 sin. Celková dĺžka M3 dext.
je 196 mm, šírka 104,5 mm.

Prvú zprávu o náleze fosílnych zvyškov mastodonta z tejto oblasti Slovenska
(Topoľčany) uverejnil K. Silnický (1930, 1931). Hoci v zpráve neuvádza
podrobné metrické údaje, v súhlase s názorom G. Schlesingera (1922)
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správne určil tento nález ako Mastodon (Bunolophodon) grandincisivus S c h 1 e -
s i n g e r, subg. Tetralophodon.

Porovnávaním metrických údajov vrchných molárov (M2 a M3 sin. et dext.)
s dátami G. Schlesingera (1921) a H. Osborna (1936) považu-
jem kuzmický nález mastodonta z vrchnopontských sedimentov za Tetralophodon
grandincisivus, Schlesinger 1917.

Kuzmický nález — aj ked nemá tak zachované moláre ako topoľčiansky — je
prvým' nálezom mastodonta T. grandincisivus s tak dobre vyvinutými a zachova-
nými hornými druhými hryzákmi (klami) a čiastočne zachovanou kostrou lebky.
Obidva nálezy pochádzajú z rovnakých vrstiev pliocénu (pontu). Topoľčany
a Kuzmice sú dalším pomerne zriedkavým výskytom tohto druhu mastodonta.
H. O s bor n (1936) uvádza jeho rozšírenie z Maraghy v Perzii do strednej
Európy, odkiaľ sú známe náleziská v Rakúsku (Mannersdorf pri Angern, Paasdorf
pri Mistelbach) a v Madarsku (Pestszentlôrinz, JV od Budapešti a Nesztmély*
v pontských sedimentoch.

LITERATÚRA

(1] Brestenská E., 1951: Present Knowledge and Problems of the Pliocene of the
West-Cerpathi-ns. Geol. práce, Zošit 60 - Í2] Meyer H. von., 1867-1870: Studien uber
die Genus Masto-Jon. Palaeontographica, Bd 17 Cassel. - [31 O s bor n H. F., 1936: Pro-
boscidea. Volume I. Moeritherioidea, De'notherioidea, Mastodontoid.a. New York. — [4] Sil-
nický K., 1930: Zpráva o náleze zbytkov mastodonta v Topolčanoeh. Sborník muzeálnej slov.
spol., r. XXIV, Martin. — [5] Silnický K., 1931: Zpráva o zbytcích kostry mastodonta
v pliocénních vrstvách topolč?nských. Veda prírodní, r. XII. Praha. — [6] Schlesinger G.,
1917: Die Mastodonten des k. k Naturhistorischen Hofmuseums. Denkschr. d. naturhist. Hofmus
Ed. I., geol. paleont Reihe, Wkn. — [7] Schlesinger G., 1921: Die Mastodonten des
Naturhistarischen Staatjmuseums. Denkschr. des nátur. etc. Bd. I., geol. paleont. Reihe I, Leipzig.
— [8] Schlesinger G., 1922: Die Mastodonten der Budapester Sammlungen. Geoloejca
Hungarica, tom. II, fasc. 1. Budapest. — [9] Vacek M., 1877: Ober Osterreichische Masto-
donten und ihre Beziehungen zu den Mastodonarten Europas. Abh. Geol. R. A. Bd. VII. Heft. 4.
Wien.

ZOLTÁN SCHMIDT

TETRALOPHODON GRANDINCISIVUS SCHLESINGER 1917
AOS DEM PLIOZÄN (PONT) VON KOZMICE

Im Jahre 1950 wurd:n in den Sandst.incn von Kuzmice bei Topolčany (Westslowakei)
Fo:silr.ste eines Mastodonten jefunden. Der Fund stammt aus den o'>erpontischen Abla;erungen
(E. Brestenská 1951), welche als Rohmaterial fúr Bauzwecke ab ebaut werden. Die Fossil-
rerte wurden ziemlich stark beschädit und lediglich einzelne leile des oberen Schädelskeletts
mit I2 sin. und I2 dext. blieben ziemlich gut erhalten.
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Bereits im Jahre 1930 hat man in Topolčany in ähnlichen Ablagerungen fossile Palatum-Reste
eines Mastodonten jefunden mit beiden oberen, zweiten und dritten Molaren und mit I2 sin.
Zwecks Ver leichs und diagnostischer B.stimmune. wird in der vorlie_enden Arbeit auch eine
genaue Beschreibung des älteren Fundes vom J. 1930 (K. Silnický 1930, 1931) anjefuhrt.

Auf Grund der Dim-nsionen der oberen Molare (M2 und M3 sin. et dext.) und der von
G. Schlesinger (1921) und H. O s bo r n (1936) angefiihrten Daten und diagnostischen
Merkmale halten wir die relundenen Mastodont-R.ste von Kuzmice fúr Tetralophodon grandinci-
sivus Schlesinger 1917.

Ceologisches Inštitút D. Štúr's,
Bratislava
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JARMILA HOLÉCYOVA-TIBOR ĎORKOVIČ

PRÍSPEVOK K POZNANIU SILICITOV MENILITOVÝCH VRSTIEV
VO FLYŠI VÝCHODNÉHO SLOVENSKA

(Anglické resuné)

Úvod

V súčasnej dobe nám chýba mineralogická a petrografická charakteristika jed-
notlivých súvrství z flyšového pásma. Menilitové vrstvy s vývojom silicitov pred-
stavujú význačný vedúci horizont v geologickej stavbe Východných Karpát, avšak
o ich látkovom zložení máme len zriedkavé dáta Makroskopický opis menilitc-
vých vrstiev podáva H Swidziňski (1948), Cz. Kuzniar (1954),
B. Leško (1960) a další autori, ktorí riešili stratigraficko-tektonické postave-
nie menilitových vrstiev. Podrobnejšie petrograficko-mineralogické rozbory jed-
notlivých hornín menilitových vrstiev uvádzajú A. Gawel (1950), W. Na-
rebski (1957), M. P. Gabinet (1957, 1958), V. G. Kornejeva
(1959), J. Badak (1959), J. Kubisz-Z. Michal ek (1959), T.
Ďurkovič (1969), D. Andrusov —E. Martiny (1961). Väčšina
z nich však venuje mineralogickému zloženiu silicitov ten malú pozornosť. V pred-
loženej práci podávame výsledky mineralogicko-petrografického spracovania silici-
tov z menilitových vrstiev dukdsko-užockých vrás na východnom Slovensku
z týchto lokalít: Svetlice, Papín, Starina, Jalová, Kclbasov, Ubľa, Ruské, Smilno.

Silicity sme študovali z profilov, ktoré boli už po petrograf i ckej stránke roz-
pracované. Pri terénnych prácach sme sledovali rozsah silicitov, ich vzťah k okoliu
(podložie, nadložie) a morfológiu ich styku s okolitými horninami. Laboratórny
výskum sme sústredili hlavne na tieto problémy: podrobný petrografický rozbor,
rtg. analýzy a diferenčro termické rozbory. Podrobne sme sledovali aj chemizmus
študovaných hornín (silikátové a spektrálne analýzy). Výsledkom tohto štúdia je
nový názor na podmienky sedimentácie skúmaných silicitov.
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Geologické postavenie silicitov a litologický ráz menilitových vrstiev

Názvom menilitové vrstvy E. F. Glocker (1843; in H. Swidziňski 1948)
označil súvrstvie, obsahujúce silicity zložené z opálovej variety S1O2, zvanej me-
nilit. Z petrografického pojmu sa neskôr vytvoril pojem stratigrafický. Podľa vý-
voja menilitovej fácie a jej sprievodných podložných a nadložných útvarov rozde-
ľuje Leško (1960) palcogén slovenských Karpát na tri hlavné sedimentačné

braÁÍMt* pjajsnj*

r. v. y

O b r. 1. Sch'matický náčrt lokalít študovaných silicitov vo flyši východného Slovenska. 1 —
Svetlice, 2 — Papln, 3 — Starina, 4 — Jalová, 5 — Kolkasov, 6 — Obľa, 7 — Ruské, 8 —

Srnilno.

oblasti: 1. krosnensko-menilitovú, 2. magurskú, 3. centrálnokarpatskú, ktoré sa
zhodujú s hlavnými tektonickými jednotkami flyšových Karpát. Typický vývoj
silicitov nachádzame len v oblasti krosnensko-menilitovej, kde Leško (1. c.)
rozlišuje nasledujúce vývoje: a) dukelsko-užocké vrásy; b) pásmo tektonických
okien Srnilno — Cigľa —Nižný Mirošov; c) papínske tektonické pásmo.
Po litologickej stránke menilitové vrstvy predstavujú súvrstvie s vyvinutým

rytmickým sledom vrstiev, ktoré sa líšia od podmenilitového eocénu a krosnen-
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ských vrstiev prítomnosťou silicitov, pelokarbonátov, ílov-

cov čokoládovohnedej farby a v niektorých prípadoch spo­

radickým výskytom klastík (obr. 2). 

C h a r a k t e r i s t i k a z á k l a d n ý c h t y p o v h o r n í n 

P i e s k o v c e : Makroskopický sú obyčajne šedej farby, často s vý­

raznou konvolútnou laminíciou. Mikroskopicky boli odlíšené kremenné 
pieskovce, droby a drobové pieskovce (terminológia a klasifikácia pies­

kovcov podía J. P e t r á n k a 19W). Zo živcov prevláda ortoklas 
nad plajioklasom, z úlomkov hornín prevláda mikrozrnitý vápenec. 
Z ťažkých minerálov je prítomný zirkón, rútil, granát, apatit, turma­

lín, staurolit, epidot, titanit. 

O b r . 2. Schematický profil menilitovými vrstvami na lokalite Papín. 
1. pieskovec, 2. slienlté ílovce, 3. ílovce, 4. pelokarbonáty, 5. silicity. 





nátu zo sedimentu. Spolu s (Ca) môžu byt odnášané aj alkálie. Porovnanie s výsledkami ukazuje,
že pravdepodobnejšia je prvá varianta.

Podiel SÍO2/AI2O3 ukazuje, že vzájomný pomer volného SiOz a ílového materiálu sa v prie-
behu sedimentácií značne menil (2,63—5,58).

Pelokarbonáty tvoria 20-40 cm mocné vrstvy. Vo výbruse pozorovať mikrokryštalickú,
n'ekedy pelitickú štruktúru. Z klastických prímesí p častý kremeň (max. 0,03), z autigénnych
in'nerálov pyrit. W. Narebski (1937) považuje pelokarbonáty obdobného mineralogického a che-
mického zloženia v rotskích flyšov'-ch Karprtoch za diagenetické Fe dolomity. Chemické analýzy
vzoriek 1, 2 v tab. študovaných pelokarbonátov sa zhodujú s údajmi W. Narebského.

1 2 3 4

Fe203 4,14 5,24 0,22 1,60
MnO 0,12 0,11 0,05 0,18
CaO 34,70 28,80 30,70 38,04
MgO 14,33 17,07 0,61 0,63
co2 42,67 40,20 22,92 29,61

Terminológia a klasifikácia silicitov

R o h o v c c opísané z bartonienu a ludienu parížskej panvy ako „silex ménilites" boli známe
už v XVIII. storočí. Pomenovanie menlllt podlá lokality Menil Montant pochádza z roku 1783
(De!abre - Quinquet, in L. Cayeux 1929). Silicity tu tvoria konkrécie nepravidelného
tvaru, izolovane zoskupené v íloch. Menilit z tejto lokality má lastúrnatý lom, je hnedej farby,
vo kového vzhladr. Lom je j?mný ako u typick;'ch rohovcov. od ktorých sa však líši menšou
tvrdo:íou. Patina nebola pozorovaná. „Silex ménilites" vznikol v prostredí ílovitom i vápnitom.
Mikroskopické anal/zy ukázali, že sú tvorené výluční! opálom, v ktorom vystupujú šmuhy ílu.
Z klastických prímesí j3 prítomný kremeň. Už starší autori konštatovali, že termín „silex" nie
je vhodný pre tieto horniny a označili ich ako menilltový opál, čo lepšie odpovedá ich minera-
lojckému zloženiu. L. Cayeux (1929) ich zahrňuje do skupiny tzv. opalitov (opalites).

Táto charakteristika sa značne líši od silicitov menilitových vrstiev, aj ked sa nazývajú podlá
„silex rr.élites". V menilitových vrstvách sa vyskytujú vrstevnaté silicity (konkrécie neboli pozo-
rované), tvorené mikrokryštalickým kremeňom.

G. I. Teodorovič (1937) rod sedimentárnymi kremitými horninami rozumie výskyt
voľného rlebo vodnatého SiOi chemického a biochemickiho pôvodu, ktorý vznikol v povrchovej
časti litosíéry. Nami študované silicity patria do autorovej II. skupiny (celí hornina je tvorená
len minerálnou hmotou, zvyšky organizmov chýbajú). Označenie je odvodené od zloženia mine-
rálnej hmoty a jej štruktúrnych vlastností.

Silicity menilitových vrstiev na základe tejto klasifikácie nazývame vtikrokryšlalické kremité
silicity. Ní.kolko $ôvol S.O2 je u prevládajúcej časti silicitov sporný, je takéto označenie naj-
vhodnejšia.

P e t r o g r a f ický rozbor

Makroskopický opis. Priemerná mocnosť silicitových vrstiev na štu-
dovaných lokalitách sa pohybuje medzi 5—10 cm. Silicity si zachovávajú vrstev-
natosť na značnú vzdialenosť a predstavujú vo väčšine prípadov homogénne lavi-
covité telesá. Ich styk s ílovcami býva ostrý, pričom často pozorovať moríologicky
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nepravidelný priebeh styčnej plochy medzi nimi íobr. 4) . Hranica medzi silicitom 
a pelokarbonátom je v niektorých prípadoch podobná ako na styku s ílovcami. 
Niekde je prechod pelokarbonátu do silicitu pozvoľný, nepravidelný. Farba sili­

citov je smolovo čierna. Podlá selektívneho zvetrávania možno makroskopický odlí­

šiť pelokarbonáty a silicity. Silicity sú často popretkávané makroskopický viditeľ­

nými žilkami nepravidelného tvaru a priebehu; často v nich pozorovať pyrit. 
Lom horniny je lastúrnatý; kontrakčné pukliny (N. L. T a l i a f e r r o 1934), 
ktoré vznikajú pri prechode z gelovitej do opálovej masy, neboli na študovaných 
silicitoch pozorované. 



lomu základnej mikrokryštalickej hmoty je 1,538-1,540. Podobnú hodnotu pre
kremenné silicity udávajú M. P. Gabinet (1958), Zd. Kukal (1959)
a W. E. Smith (1960). Chalcedónový kremeň sme v základnej hmote silicitov
nezistili. V. S. Kravec (1951) (in V. G. Kornejeva 1959) uvádza
tiež mikrokryštalický kremeň ako základnú zložku silicitov menilitových vrstiev
Opál v študovanom materiáli nebol preukázaný. V základnej hmote silicitov sa
vyskytujú idiomorfné klcnce kalcitu; častý je pyrit, ktorý tvorí bud idiomorfné
tvary, alebo zhluky v hornine nepravidelne orientované.

Planimetrickými anlýzami bol sledovaný obsah jednotlivých zložiek vo výbruse. Kvantita-
tívny obsah kalcitu a pyritu býva značne skreslený.

Mikrokryštalický kremeň
Žilky normálneho a chal-
cedónového kremeňa
Kalcit
Pyrit

0,073-0,014 mm 62,4%

0,030 - 0,040 mm 5,0 %
0,02-0,1 mm 30,0 %
0,14-0,5 mm 2,5%

0,01-0,023 mm 79,4%

0,22 m mx.
0,05 mm mx.
0,15 mm mx.

6,0 %
12,7 %
1,6 %

1 — Smilno; 2 — Jalová

Okrem „čistých" silicitov, tvorených výlučne mikrokryštallckým kremeňom, je v niektorých
prípadoch prítomná aj klastlcká prímes (max. 10 %) tvorená subangulírnym kremeňom (0,05 mm),
muskovitom, ortoklasom, plagioklasom (oligoklas-aniezín). Z akcesorických minerálov je prítomný
zirkón, apatit, rútil, fosfát.

Výplň žiliek tvorí normálny a chalcedónový kremeň, ktorého vláknitá štruktúra postupne pre-
chádza od okraja do stredu žilky v normálny kremeň Maximálna hrúbka žiliek je 0,5 mm. Vo
výplni žiliek sú čr.sté kl nce kalcitu.

Diferenciálne termická analýza

Práškové vzorky pre DTA boli pripravené zlisovaním do brikiet, ktorá boli volne uložené na
kovovej podložke, do ktorej sú priamo uchytené termočlánky. Blok nebol použitý. Navážka vzorky
0,3 gr. Teplota bola označovaná v intervaloch po 103 °C; registrácia fotografická. D t A vyhotovil
BI. Číčel (krivky DTA sú na obr. 5).

Krivky (1 — 5) sú typické tým, že DTA nezaznamenala žiadne intenzívne odchýlky od nulo-
vej polohy. Mierne zvln.nie záznamov možno pripísať vyháraniu malých množstiev organických
látok rôzneho charakteru Slabú endotermná výchylku medzi 500-600 °C možno pripísať pre-
mení nízkoteplotnej modifikácie kremeňa na vysokoteplotnj (nad 573 °C).

Na krivke 6 je zreteľná malá exotermná výchylka medzi 3C0-400 °C a medzi 550-620 °C,
spôsobené vyháraním malého množstva organických látok. Intenzívna endotermná výchylka, ktorá
má extrém pri 800 °C, je známkou prítomnosti kalcitu. Rozklad CaCOj je posunutý smerom
k nižším teplotám, oproti bežným výsledkom DTA, hbo nebol použitý blok a COi nevyplnil
celý priestor pec3, takže rozklad prebiehal za zníženého parciálneho tlaku COj.

Krivka 7. Medzi 400-540 °C dochádza k ostrej dvojitej exotermnej reakeii, spôsobenej po-
merne vysokým obsahom pyritu a markazitu. Endotermná výchylka s extrémom pri 820 °C je
znakom prítomnosti kalcitu. Malá endotermná výchylka s extrémom pri 910 °C nie je objasnená.
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Č. hkil
1 2

d I d I

1 1010 0 4,69 2
2 1010 4,24 5 4,24 6
3 10110 3,68 5 3,67 3
4 1011 3,34 10 3,33 10
5 11200 2,70 2
6 1012 0 2,51 2
7 1120 2,45 5 2,44 6
8 2020 0 2,341 2
9 1012 2,280 5 2,267 6

10 1121 2,231 4 2,222 5
11 2021 2,176 1
12 2020 2,123 5 2,116 í 6
13 1122 0 2,000 4
14 2021 1,975 4 1,969 5
15 2022 0 1,839 1
16 1122 1,813 9 1,806 9
17 21310 1,696 3
18 2022 1,668 5 1,662 5
19 1013 1,656 2 1,651 3
20 2131 1,539 9 1,534 8
21 2132 0 1,521 2
22 2023 0 1,512 3
23 1123 1,450 4 1,443 4
24 10140 1,416 2
25 2132, 3032 0 1,380 8 1,374 8
26 2023 1,372 9 1,371 8
27 2240 0 1,352 1
28 2133 0 1,320 I
29 1124 0 1,304 1
30 3140 0 1,299 1
31 1014 1,2852 6 1,283 5
32 31410 1,2698 1
33 3032 1,2535 7 1,250 6
34 2240 1,2260 5 1,225 4
35 2133 1,1978 8 1,196 7
36 3142 0 1,1910 I
37 1124 1,1822 8
38 3140 1,1779 7 1,179 7
39 3141 1,1512 7 1,149 6
40 2134 0 1,1399 2
41 2243 0 1,1117 1 1,112 1
42 3033 • 1,1130 1
43 4042 0 1,0892 1
44 3142 1,0798 8 1,079 7
45 4040 1,0622 2 1,062 2
46 — 2025 0 1,0570 1
47 1015 1,0462 6 1,046 5
48 4041 1,0120 5 1,041 4
49 2134 1,0330 7 1,031 7
50 2243 1,0132 7 1,012 7
51 3252 0, 4043 0 1,0034 2
52 2244 0 0,9999 2
53 4042 0,9876 7 0,9861 7

Dáta v tabuľke sú uvedené v kX. 1. Kremeň, Ural, Michejev (1957), tab. č. 256. 2. Silicit
z lokality Papín.
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Obr. 7. Tabuľka spektrálnych analýz. 1. silicity, II. peiokarbonáty, III. sllenité ílovce, IV. ílqvce.



Ob;ah Ti02 kclíäe od stopových množstiev do 0,22%; pravdepodobne je viazaný na rútil,
zistený aj mikroskopicky. Vo väčšine prípadov obsah TÍO2 v silicitoch je nižší ako v okolitých
horninách (obr. 61.

CO2 kolíše od stopových množstiev do 4,95 %. Z mikroskopického štúdia vyplýva, že % kar-
bonátu v silicitoch je premenlivé a miestami dosť značné. Podľa chemických analýz je CO2
viazaný hkvne ako kalcit.

P2Os sa rohybuje od stopových množstiev do 0,08 %. Fosfor je pravdepodobne viazaný na
blľšie neidentif kovaná fosfátové minerály, zistené mikroskopicky v podobe izometrických guli-
čiek. M. P. Gabinet udáva pre P2Os rozmedzie 0.06-0,017%. Síra tvorí v niektorých
vzorkách 0,03-0,08 %; je viazaná hlavne na pyrit, resp. markazit.

leO vo väčšine vzori.k (výnimka vz. č. 7) prevláda nad Fe2Os, čo indikuje redukčné pro-
stredie oproti ílovcom, kde vzťah Fe2 a Fe3 je značne variabilný.

C organ. Vzorky, ktoré analyzovala M. Sulcová (G0DŠ), ukazujú rozpite obsahu C organ,
v rozmedzí 1,06-2,38%, teda viac než udáva M. P. Gabinet (0,56-1,36%).

V študovaných vzorkách sme nezistili závislosť medzi obsahom C organ, a farbou silicitov,
na čo už po.kazovali R. Rudeman — T. Y. Wilson (1936).

Kvalitatívne spektrálne analýzy vyhotovil J. Cubínek (GÚDŠ). Výsledky sú
zhrnuté v tab. (obr. 7). Okrem silicitov sa ojedinelé analyzovali vzorky ílovcov
a pelokarbonátov. Hlavné zložky (Si, Fe, Al, Ca) sú stabilné u väčšiny vzoriek
silicitov i ílovcov. Vedľajšie zložky (Mg, Ba, Na, Ti) sú pomerne konštantné
zastúpené. Obsah Cu, Sr, Mn. Ni, Li v silicitoch kolíše (stopové až vedľajšie
prvky), v ílovcoch sa vyskytujú ako stopové prvky. Stopové zložky (B, Mo, V,
Zr, Cr, Ag) v silicitoch vystupujú stabilne vo všetkých vzorkách. V íľovcoch
Cr. Zr, V prechádzajú do kategórie vedľajších prvkov. Ojedinelé boli zistené v si-
licitoch ako stopové prvky: Pb, Sn, Co, Sc; Ga, La, Yb, Zn a K boli zistené len
v ílovcoch.
Z uvedených údajov je ťažko odlíšiť prvky sedimentárneho. resp. vulkanického

pôvodu. Čiastočne na vulkanický prínos poukazuje prítomnosť Sc. Sn, Cr, Ti.

Záver

Na základe klasifikácie G A. K a 1 e d u (1956) možno zaradiť silicity meni-
litových vrstiev najskôr k jaspisovej (jašmovej) formácii, charakterizovanej sili-
citmi v asociácii s ílovcami, polymiktnými pieskovcami, pelitomorfnými vápen-
cami a tufogénnymi horninami v geosynklinálnom vývoji.
Na základe klasifikácie mineralojicko-geochemických fácií, založenej na obsahu

autigénnych minerálov "(hlavne Fe minerálov), charakteristických pre určitý stu-
peň redukcie, možne menilitové vrstvy zaradiť k sedimentom redukčného typu
(L. A. G u 1 a j e v a, 1955), k sírovodíkovej fácii (G. I. T e o d o r o v i č, 1956),
alebo k morským sedimentom euxinského typu (W. C. K r u m b e i n — R. m!
G a r r e 1 s, 1952). Uvedené sedimenty sú charakterizované značným množstvom
organických látok a prítomnosťou pyritu Silicity menilitových vrstiev patriacich
sedimentom euxinského typu vznikali v redukčnom prostredí,
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Vrstevnaté silicity majú rovnakú vrstevnatosť ako sedimentárne horniny; po-
dľa F. J. P e 11 i j o h n a (1959) a W. E. S m i t h a (1960) možno ich po/ažovať
za syngenetické (synsedimentárne).

Jedným z najťažších problémov pri objasnení vzniku vrstevných silicitov je
otázka zdroja Si02. V podstate sú tri názory:

1. SÍO2 prichádza v roztokoch z pevniny v dôsledku značne pokročilého pro-
cesu zvetrávania (M. Turnau-Morawska, 1957; D. V. N a 1 i v k i n,
1956; J. M. W e 11 e r, 1960);
2. SÍO2 pochádza z vulkanických zdrojov bud v podobe emanácií, alebo ako

nesúdržný vulkanický materiál (R. R u e d e m a n — T. Y. W i 1 s o n, 1936;
A. J. Goldstein-T. A. Hendricks, 1953; G. A. K a 1 e d a, 1956,
M. P. G a b i n e t, 1958; V. G. K o r n e j e va, 1959; Zd. K U k • 1,1953), ahbo

3. Si02 je organického pôvodu (C. W. Correns, 1950; K. B. K r au s
kopí, 1959; A. V. Elisejev, 1960).

Ako je známe, recentná sedimentácia Si02 chemickou cestou v morskom pro-
stredí vo väčšom rozsahu nie je možná (S. V. B r u j e v i č, 1953; K. B. K r a u s
kopí, 1959), lebo morská voda " napriek vysokým koncentráciám Si02 — nie
je dostatočne nasýtená touto zložkou.
Väčšina sovietskych autorov spojuje pôvod Si02 v menilitových vrstvách s vul-

kanickou činnosťoj medzi eocénom a oligocénom. Prínosu Si02 do bazénu rie-
kami pripisujú podružný význam (Gabinet, 1958; Kornejeva, 1959).
Hĺbka vzniku vrstevnatých silicitov nebola zatiaľ jednoznačne vyriešená;

v asociácii s klaslikami sa považovali za plytkovodné, keďže prevládal názor
o plytkovodnom pôvode klastických sedimentov. Teória turbiditných prúdov, dnes
uznávaná vo flyšových Karpatoch (St. Dzulynski-M. K. s i 3 z k i e -
wicz —Ph. H. Kuenen, 1959), vrhá nové svetlo na hĺbkové pomery pri
sedimentácii klastík; podľa nej vrstevnaté silicity a asociácie s klastickými sedi-
mentmi pochádzajú z hlbších oblastí.

V silicitoch z menilitových vrstiev na východnom Slovensku nebola zistená
laminácia, charakteristická pre rohovce, ktorých vznik je ovpl/nený výkyvmi kli-
matických pomerov. Silicity, ktoré sedimentovali pomaly, sú laminované. Sedi-
mentácia silicitov menilitových vrstiev musela byť rýchla, takže klíma neovplyv-
nila sedimentáciu Si02.

Silicity sú tvorené mikrokryštalickým kremeňom, ktorého prítomnosť podľa
R. L. Folka-Ch. E. Weawera (1952) indikuje rýchlu kryštalizáciu,
pri súčasnej existencii mnohých kryštalizačných centier.

Asociácia silicitov s pelokarbonátmi, postupné prechody z karbonátovej horniny
do kremitej, resp. ich striedanie dovoľuje predpokladať súčasnú sedimentáciu
karbonátu a koloidného Si02, pri periodickej zámene fyzikálno-chemických pod-
mienok (Eh, pH).

Chemizmus silicitov okolitých hornín má v podstate jednotný charakter.
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V ílovcoch menilitových vrstiev Leško — Ďurkovič — Číčel (1959)
zistili stopy vulkanickej činnosti (vulkanické sklo); v samotných silicitoch sa
však nenašli žiadne minerály vulkanického pôvodu.
V silicitoch sa nevyskytujú ani zvyšky organizmov. Pri výskume silicitov sme

nezistili fakty, ktoré by jednoznačne preukázali jeden z troch spomínaných zdro-
jov Si02. Na základe regionálneho výskytu silicitov v menilitových vrstvách
možno pripustiť, že hlavný zdroj Si02 je vulkanického pôvodu. Na druhej strane
prítomnosť značného množstva C org. a výskyt diatomaceí v menilitových vrst-
vách (Cz. K u z n i a r, 1954) naznačuje, že sa tu uplatnilo aspoň čiastočne (Si)
organogénneho pôvodu.

Záverom dakujeme inž. BI. Číčelnvi za zhotovenie DTA a ochotnú spoluprácu.

Geologický ústav Dionýza Štúra
v Bratislave
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JARMILA HOLÉCYOVA-TIBOR ĎURKOVIC

CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF MENILITE BEDS SILICITES
IN EAST-SLOVAK1AN FLYSCH

We háve studied the layer silicites of menilite beds in the East-Slovakian Flysch in ths unlt
of Dukla-Uh folds, in several localities. (Fig. 1.) From the point of view of lithology, menilite
beds represent a unit with devdoped rhythmical sequence of beds. Claystones íormed by illiU,
less abundant montmorillonlte, quartz, pyrite and C„,f (Fig 3) are the dominating component.
CJastics formed by subgraywackes. quartzous sandstones and organogene-detritic limestones, are
less frequcnt. Pelocarbonates and layer silicates are charact ristic component of menilite beds.

Silicites háve been formed by microcrystallic quartz (R. L. Folk - C E. Wea ver 1952).
Chalcedonic and normál quartz háve been found only in the inf llin3 of velnlets. Refractive
index of bisic microcrystallic matter moves within 1,538-1,510. Opál has not b:en proved
in the sample materiál. From among autrene min.rals calcite and pyrite or marcasite are
frequent. Ihe above minerals háve been proved by D A (Fig. 5) and X-ray analyses. Termino-
lo^y of silicites has been taken over from the classification by G. I. Teodorovič (1957),
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according to whlch the rocks studied from the menilite beds belong to microcrystallic quartzous
silicites.

Chcmism of silicites and adjacent rocks has been followed in llthologie cross-sectlon (Fig. 6),
Spectrai analyses rartly proved elements of volcan'c ori.in (Sc, Sn, Cr. Ti, Fig. 7).

On th» ground of classification of silica formations (G. A. Kaleda 1956), sillciteä of
menilite beds may be ordered most pro:ably to the jasper formation; characterized by silicites
in associatioT with claystones, polymict sandstones, marly limestones and tufogcne ro.ks in
geosynclinal development.

On the giound of mineraIo_ic-gcochcmical facies based úpon the auti.ene minerals content
(mainly of Fe) characteristic for certain de ree of reducťon intensity, menilite beds may
be ordered to sediments of rčduction type (L. A. Gulaeva 1955), to the sulpho-
hydrogene facies (G. I. Teodorovič 1956), or to marin; sed.ments of euxine type (W. C.
Krumbein-R. M. Garrels 1932) Th; above sedimentä are characterized by rather
a grcat amount of Cr. and by the prjsence of pyrite silicites of menilite beds hava their origin
in reduction environmcnt.

Layer silicites with rather a great thickness which are in agresment with generál layer cha-
racter of sedimentary rocks, may be considered as syngenetic (synsedim.níary) ones (F. J.
Pettijohn 1937; W. E. E. Smith 1959).

One of the most d fficult problems in explainini the origin of layer sil:cite3 Í3 th3 question
of Si02 source. EssentHly there are thr.e basic opinios:

1. transport of creat amount of Si02 from the contin nt because of rather advan:ed processes
of wertherlng (M. Turnau-Morawska 1957; D. V. Nalivkin 1956 J M Wel-
ler 19Ô0),

2. transport of Si02 from volcaníc sources, either in the form of eman-stioris or as noncohesive
volcsnic materiál (Ruedeman-Wilson 1936; Goldstein-Hendricks 1933;
Kaleda 1956; Gabinet 1958; Korneeva 1939; Kukal 1959),

3. organo.ene origin of SiOj (Correns 1950; Krauskopf 1959;Eliseev 196'J)
As it has been known already, there is no possibility for recent sed mentation of Si02 by

chemical way in marln; environment in greater extent (S. V. B r u e v i č 1953; K. B. Kraus-
kopf 1959), since the marine water - in spite of hi^h SiOj cencentration3 - is not saturated
by this component.

The ma;ority of Sovia authors connects origin of Si02 in menilite beds with volcanic activity
belween Eoc ne and Oligocene. They ascribe subsidiary importance to the transport of Si02 by
rivers into the basin (M. P. Gabinet 1958; V. G. Korneeva 1959).

Dcpth of the origin of layer silicites has not b:en solved yet completely b;acuse of the pre-
dom'natin-? oplnion about the shallow-water origin of clastic sediments; silicites occurinj in
assoclations with clastics háve been considered as shallow-water on s. Iheory of turbldite cur-
rents acknowledged in the Flysch Carpathians (St. Džulynski — M. Kšiijžkiewicz —
Ph. H. Kuenen 1939) shows ths depth conditions of clastic sedimentation in the new light
and admits rather the deep-water origin of layer silicites in associations with clastic sediments.
Results of the study of silicites in menilite b:ds of the East Slovakia show that:
1. in silicites no lamination has been found characteristic for cherts, origin of which has

been influenced by fluctuation of climatic situation. Slowly sedimented silicites are laminated.
Sedimentation of silicites of menilite beds mušt háve been quick and the climatic conditions
could not influence Si02 sedim ntatlon;

2. silicites háve been formed by microcrystalline quartz, presence of whlch (accorď.nz to R.
1.. Folk-C. E. Wesver 1932) indicaUs qukk crystallization with simulíaneous origin of many
crystalllzation centres;

3. assoclation of silicites with pelocarbonates, gradual transition from carbonate rock to the
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silicites or interchange of these compon-nts give reasons for supposition of simultaneous sedi-
mentation of carhonatj and colloid S1O2 at periodical chan_e oí phys:cal-chemical conditions 
( t h , pH); 
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